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ΑΝΑΠΤΥΞΗ LASERS ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΟΥΣ 

 



 

 

Ερευνητικές ∆ραστηριότητες                                       

 

                                   

♦ Ανάπτυξη lasers αερίων και στερεάς κατάστασης (UV/mid-IR/IR): Ανάπτυξη lasers 

στερεάς κατάστασης στο µέσο-υπέρυθρο (λ=3.0 µm, Er:YAG), lasers αερίων στο 

υπεριώδες και υπέρυθρο (διηγερµένων διµερών, CO, CO2), κυκλώµατα διέγερσης, 

µηχανισµοί άντλησης, οπτικά αντηχεία, µηχανισµοί Q - switching, συνθήκες 

ισορροπίας laser, συνθήκες σταθερότητας οπτικού αντηχείου.   

♦ Ανάπτυξη  χηµικών lasers δονητικού - περιστροφικού τύπου (λ=3.0 µm, HF): Ανάπτυξη 

συνθηκών προϊονισµού, ώστε να δηµιουργούνται εκκενώσεις αίγλης σε 

ηλεκτραρνητικά αέρια (SF6), υπολογισµοί ρυθµών αποδιέγερσης, εξοµοίωση 

µεταπτώσεων σε συστήµατα SF6+C3H8, κανόνες επιλογής, φαινόµενα ανταγωνισµού, 

ειδικά οπτικά αντηχεία, συνθήκες συντονισµού, υπολογισµοί απολαβής χηµικών 

αντιδράσεων.  

♦  Ανάπτυξη αυτοτερµατιζόµενων lasers (Ν2): Συµβιβασµός χρόνων ζωής επιπέδων laser 

και χρόνων απαραίτητων για δηµιουργία αντιστροφής πληθυσµών,  ειδικά αντλητικά 

συστήµατα και συστήµατα προϊονισµού (Blumlein, καθόδου πλάσµατος κ.λ.π) για 

“παραβίαση” στατιστικής Boltzmann σε µικρούς χρόνους,  διατήρηση σε µεγαλύτερους 

χρόνους του “αυτοτερµατισµού”.  

♦ Ανάπτυξη eye-safe lasers (Ar): Αντιστροφή πληθυσµών σε ατοµικά συστήµατα ευγενών 

αερίων, παραγωγή ακτινοβολίας laser µετά το άνω όριο της καµπύλης διαπερατότητας 

οφθαλµικών ιστών, ικανοποίηση συνθηκών ενίσχυσης σε συστήµατα µεταπτώσεων 

χαµηλής απολαβής.   

♦ Συστήµατα lasers διπλής δέσµης (HF και N2): Συνθήκες ταυτόχρονης ενίσχυσης σε 

αέρια µίγµατα δέσµης UV και mid-IR. ∆ιπλή καύση οπής στην καµπύλη απολαβής,  

τaυτόχρονος συντονισµός οπτικών αντηχείων και ικανοποίηση χρόνων µεταπτώσεων 

και για το UV και το mid-IR, ταυτόχρονη ικανοποίηση εξισώσεων laser.   

♦ Μετρήσεις οπτικών ινών και κυµατοδηγών (UV-IR).   

 

 
Εικόνα 1. Πειραµατική διάταξη για τις µετρήσεις 

διέλευσης της δέσµης του laser Er:YAG µέσα από 

οπτική ίνα, για διαφορετικές ακτίνες καµπύλωσης 

της οπτικής ίνας.  

 
Εικόνα 2. Laser CO2 για κατεργασία υλικών  

 

♦ Εφαρµογές των lasers:  Αλληλεπίδραση παλµών (ns, ps, fs) µε τεχνολογικά υλικά και 

βιοϋλικά (γραµµικά & µη γραµµικά φαινόµενα), µελέτη εξαναγκασµένης µετατόπισης 



Raman (SRS) σε κυψελίδα   υψηλής πίεσης (H2, H2+He, D2) µε χρήση Nd:YAG laser 

(355 nm), ταυτόχρονη παραγωγή πολλαπλών µηκών κύµατος UV-VIS (280-500 nm) 

για βιοϊατρικές και περιβαλλοντικές εφαρµογές, χρήση της εξαναγκασµένης σκέδασης 

Raman για την παραγωγή πολλαπλών µηκών κύµατος (συχνότητες Stokes), µελέτη 

ηλεκτροοπτικών υλικών (LiNbO3), αποδόµηση βιοπολυµερών υλικών µε χρήση CO2, 

HF, Nd:YAG και Er:YAG lasers, βιοµηχανικές εφαρµογές των lasers (τριγωνοµετρικές 

τεχνικές τεχνητής όρασης σε βιοµηχανικό περιβάλλον).  

♦ Φασµατοσκοπία φθορισµού στη διάγνωση παθολογικών ιστών και αλγόριθµοι 

µαθηµατικής ανάλυσης των φασµάτων.  

♦ Μέτρηση ατµοσφαιρικής ρύπανσης: Σχεδιασµός και ανάπτυξη συστηµάτων LIDAR για 

την χαρτογράφηση της  ατµοσφαιρικής ρύπανσης, ανάπτυξη λογισµικού καταγραφής, 

επεξεργασίας και απεικόνισης µετρήσεων LIDAR.    

♦ Αξιολόγηση αλληλεπίδρασης δέσµης laser και υλικών µε SEM και AFM.   
 

 
 

 

Εικόνα 3. Πειραµατική διάταξη για τη 

φασµατοσκοπία του laser επαγόµενου   φθορισµού 

µε φασµατογράφο και συστοιχία φωτοδιόδων 
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