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Εφαρµογές των laser στη µέτρηση µη γραµµικών οπτικών 

ιδιοτήτων υλικών, στην ανάπτυξη τρισδιάστατων οπτικών µνηµών 

και στη φασµατοσκοπία χρονικής ανάλυσης 

 
Γεώργιος Ν. Τσιγαρίδας 

 

Στην οµιλία αυτή θα παρουσιασθεί µία νέα τεχνική µέτρησης του µη γραµµικού δείκτη 

διάθλασης νέων υλικών, η οποία βασίζεται στην απευθείας µέτρηση των διαστάσεων µίας 

εστιασµένης δέσµης laser που διέρχεται διαµέσου ενός λεπτού δείγµατος του υλικού καθώς 

αυτό κινείται στην περιοχή της εστίας. Η τεχνική αυτή αποτελεί εξέλιξη της κλασικής 

τεχνικής Z-scan που βασίζεται στη µέτρηση της διαπερατότητας διαµέσου στενής οπής και 

προσφέρει σηµαντικά πλεονεκτήµατα σε σχέση µε αυτή, όπως µειωµένη ευαισθησία στο 

θόρυβο, καλύτερη εποπτεία του πειράµατος και δυνατότητα εφαρµογής σε πιο πολύπλοκες 

κατανοµές δεσµών όπως ελλειπτικές (αστιγµατικές) δέσµες.  

 

Στη συνέχεια, θα αναλυθεί η ανάπτυξη τρισδιάστων οπτικών µνηµών µέσω του φαινοµένου 

του φωτο-αποχρωµατισµού (photo-bleaching). Με τον τρόπο αυτό είναι δυνατή η εγγραφή 

πληροφορίας µε πυκνότητα της τάξης των 100 Tbit/cm
3
, κάτι που ενισχύεται και από το 

γεγονός ότι στη διαδικασία του φωτο-αποχρωµατισµού εµπλέκονται περισσότερα των δύο 

φωτονίων αυξάνοντας έτσι τον χωρικό εντοπισµό της αλληλεπίδρασης. 

 

Τέλος, θα παρουσιασθεί η τεχνική της φασµατοσκοπίας φθορισµού χρονικής ανάλυσης η 

οποία παρέχει τη δυνατότητα µελέτης της δυναµικής των διεγερµένων καταστάσεων µε 

χρονική ανάλυση που καθορίζεται από το εύρος των παλµών διέγερσης και µπορεί να φθάσει 

στην περιοχή των femtosecond. Κατά τον τρόπο αυτό µπορούν να εξαχθούν χρήσιµες 

πληροφορίες σχετικά µε τους µηχανισµούς που εµπλέκονται στις διαδικασίες διέγερσης και 

αποδιέγερσης των φθοριζόντων µορίων.   
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