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D/EGFIHKJML�NPORQ1SUT�QWVYX*FGEGVYN

Z [W\^]P_^`a\cb d+]/e f

g hji;kKlmionqprdPs io]Ptvu6]Pe0`a] w
C�x + ymz%{�|}z%~5���1|������������1� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x �
C�x�C � �>���a���6�2�2����|����2�M� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +!+
C�x�� � |����M�2�2���2�����M{�~2{�� &�  �M�I�2�2¡0¢£��¡2�M{�z%�5¤¥�>�M| &�  �5�>� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +"¦
C�x¨§ © �<�>{�z£��|��%�2�>�-|������������ª� x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +Y«
C�x ¦ yU��{�¡2�M¬2�2|��M{������6�2�2����|����2�M�-|������������1� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + �
C�x « �|��%�>�2�;®�{��%��{�z%¯°¯°�1�2�2¡±�0�5�2����|��%�2�>� x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +Y²
C�x�³ �|���¤^z &�  ��®����%��´ x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµC%C
C�x�� �|��a�U�2�2¡��ª�2´���z%~<� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµC£§
C�x ² ¶�� &�  �>|��2|����1·;�%¯R¯Rz%�2¡2�%´ x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµC «

¸ ¹�d+sº`r»£\^¼Y½$¾/`�¿/`a¾P_^`r»'d+]PÀÂÁo» `a]Pp�`a] g0w
�5x + ÃÄz   ���>�r~<�>{��>| &�  x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµC$�
�5x�C Å �>�6z$�2|����$�>|�� x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµC ²
�5x�� ¶��2¯R�M{�|�´ &�  �;�ª~5���>|����2�5� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ�%Ç
�5x¨§ ¶��2¯R�M{�|�´ &�  � Å {��>�5�MÈ*�>{���~2|���¡2�2�2� x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ��C
�5x ¦ É��>�r�2{�´�|��%�2´�¤¥��{�¯R�M��� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ� ¦
�5x « ���   {Ê���������1� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ�%�

Ë ¹�d+_^_B¼Ìb"`a_B_¥`a]+¼YdP½£¾P` ËPZ
§2x + Ã8�2¯µ�Í�>|�´��2|��>� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÎ§ +
§2x�C �|��5�W´��<�>�>|��>���������Ì�   �a¡2� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÎ§��
§2x�� �Í|�´��M�r��|���� x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÎ§%§
§2x¨§ ¶��MÈÏ���%����É�z%�   ´����aÐryU�M{�¤^z   {��>� x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÎ§�³
§2x ¦ � �M�£z%�����>��Ñ%�>{�¤^z   {��M� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÎ§��
§2x « ¶��2����´����M�����>�2�2{�����{�z%¯R¯Ò|������������1� x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÎ§ ²
§2x�³ ¶��MÈÏ���%����É�z%�   ´������2�2¡��0{�z%����z%��� x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ¦ +

f lm\B]/`ru2» `ÓÁ-_¥`a\B½£¾ÄdP]Pe<¼Y¼ÌÔ/¼Mb"`asº` f0f
¦ x + ¶Êz%|�Ñ%� Å z%�5Õ£Ð����|�¯R|��6z$��|���� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ¦%¦
¦ x�C ®�|�Ñ%�%��|�´�|��>{��5�2� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x « +
¦ x�� �/Ö���Ã8�>{����>�%�2�2� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x « C
¦ x¨§ × ���>{�z£��|�Ñ%�WyU�>{�~<�>´�´��M{��2�2�R¡2�>{��mØ��´��2�2� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x «%«
¦ x ¦ � ���2´��   ����¡2�>{ÙÐ�É��M¡2�2����|���� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x «%«
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� [W\¥e0`a]�� `r»"b"` ���
« x + �+z$��´�z &�  �M�Iz%�2´�¡2�M{���|��5�Yz%{��>�o�ª�����>~5{�z x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x «%²
« x�C � z & ��~2| Ð5���M�   �a¡2� x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµ³ +
« x�� �P{�z%�5´�¤¥��{�¯'z$��|����-z$�5¤ �P{�|�¡2|}z$�����6z%��¤¥��{�¯ x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµ³$�
« x¨§ �|��%�>��ÈÍ�M{�����Ñ%������{�|�¡2|}z%�%���6z%���>�-�±z£��{�|��>�M�����W��Ð5���M�   �a¡2� x�x�x�x;xµ³%³
« x ¦ �|��%�>��ÈÍ�M{���~��M´���|�¯R¯K�2�2��|������������1� x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµ³$�
« x « � |��2���2��z%{Íymz%���2�
	1� & ��¯°����´�|���|���� x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xµ³ ²

� ¹�d+sº`r»£\^¼Y½$¾/`�>]�bY`ae0» u5b \��<] w0¸
³�x + × �����M{��<���}z£��|��%�2´��<�����a�2�%¯R� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ�%�
³�x�C �P{�z%�<�>��Ðo�5�2¡ � |�¯°�2´����5{��>�%�>� x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ�$§
³�x�� � |��>¡2�M{   �������W�P{�z%�<�>��Ðo�5�2¡ � |�¯°�2´����5{��>�%�>� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ� ¦
³�x¨§ Å z%�2Õ��¨´ &�  � × �����>��{�z%��¤¥��{�¯R�M��� x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ��³
³�x ¦ �Ê¡6z%�5��|�Ñ�� � &�  {�|����ÙÈÍ�M|���� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;xÆ� ²

w io]/t u6]/e<¼�� `r»"b��P»����+_^`asº` ��Z
�5x + �|���¤^z &�  �>´��Í�M|�´��2|��M� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ² +
�5x�C ��2���>{�Ð����M�   ��¡5� x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ² C
�5x�� � ��z%�2¡6z${�¡aÐ�¶��%��z£��|��%� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ²�¦
�5x¨§ É��2�2��� ��·W�5����z Ð��6��{�¯R�M���
�ÌÈÍ�M|����>{ © {�¡2�r�2�2� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ²%«
�5x ¦ É��2�2��� ��·W�5����z Ð��6��{�¯R�M� �5x6© {�¡2�r�2�2� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ² ³
�5x « É��2�2��� ��·W�5����z Ð��6��{�¯R�M� §2x6© {�¡2�r�2�2� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ² �
�5x�³ �6�   ���>{��%������{��������1�2�5¡ � &�  {�|����ÙÈÍ�M|����>�2´@���>�5�>{��5�2� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x ²%²
�5x�� ���   {Ê���������1� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + Ç�Ç

� ��»��<e0» u6s sÓ`�t��d/»oÀP\^`��odP]Pe0`! �"±d�bYb"u# $�M]�b"`re0»£u�b \%�<] Z'&<g
² x + 	Wz%´�®�{�����{�z$¯R¯ »�(�g<¸ x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + Ç�C
² x�C 	1|��;���������1� ��®�{����%{�z%¯°¯R� ��À/`5g0¸ �5�2¡ ��À/`rË�f x�x�x�x�x�x�x�x;x + Ç�³

Z'&)"�`#�+_¥`a»� $��»����+_^`asº` Z0Z0Z
+ Ç�x + �|��   �>|����>�-|�¯ � ���5�2�>�2´*�a´����M¯ x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + + +
+ Ç�x C ®��}z$�2�M���>�r~6z   � x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + + C
+ Ç�x�� ���   {���Ø��{����M{��2{���~2���>¯°� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + + C
+ Ç�x�§ ���   {Ê���������1� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + + �

Z0Z
[W_¥`'(8b"»��<¼Mb"u5b"\%( Z0Zaf
+ + x + ®P��|�´�´����aÐr�2�2¡��Pz$�2�}z & � Ð Å ���M| &�  �2�2�%�>� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + + ¦
+ + x C ����M����{��%´���z£��|�´ &�  ����2�>{���|�� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + + ³
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+ + x�� 	1|�´��r{��Ì��|�´�|��M{��2�2� ¡5�>{��/z%�2�}z & � Ð Å ���>| &�  �2�5� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + + ³
+ + x�§ Å z%�2Õ$� � �>|�¡2�>� � × ���>{�z£��|��%� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + C%Ç
+ + x ¦ � z & ��~2| ÐryU�>{@¤^z   {��M� x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + C%Ç
+ + x « � �5�a�M�>´�´�|�Ñ%� ØÖ�~��M{�{��M�}z��5z$��|���� x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + C�C
+ + x ³ Å |������>{����>�%¯R�Ì��{�|��ª�2�5¡±É�z%�2¡2~<�>¡5|��2���5�2���>� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + C%�
+ + x�� �Í�M|�´��2|��M�Ä�>|��2�>´Ê���������1� ®�{�����{�z%¯°¯R´Í¤�Ø�5{ � z & ��~5| Ð × ���>{�z£��|��%� x�x;x + C$§

Zag��°d/u6]�bY`�]Psº`a½£¾Pu6]P\^¼Y½$¾/`r»
u6]P¾Pu5»$s ��]P\^¼Y½$¾/`r»
� ¼Mpr\B_^_^u�b��0» Za¸ &
+ Cax + � z%¯R|��������aÐ © �<�>{�z£����{m�2�2¡�® z%{�|��"Øz$� x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + ��Ç
+ Cax C � z%{�¯°���2|�´ &�  �M{ © ´��>|����}z£����{������ C x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + � +
+ Cax�� �|��%�>��ÈÍ�M{��������M| &�  �2�2�Rz%��´Ï�%�MÈ�Ø�   �5��| &�  � 	1|	�8�M{��M�r��|}z%�������M| &�  �2�2� x�x;x + ��C
+ Cax�§ � |���ÈÍ�M|�´����M�2{Ê���������1� � × ¯°�2���M¯R�M�r��|��M{��2�2� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + �%§

Za¸±[W\^]PÀ+\^sº`a]+¼>\%�<]/u6_^`
�°d/u6]�bY`�]Psº`a½£¾Pu6]P\�(
s \cb°h u5b"»£\��/sº`�b ¾ ��ÀP`a] Za¸��
+ ��x + 	1|�´��r{��Ì��|�´�|��M{���� © �<�>{�z$���%{��>� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + � «
+ ��x C © ´��M|����}z$����{9¶�|�Ñ��>z%�2´��r�2¯°�>{�|�´ &�  x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + ���
+ ��x�� Ã8�M|���z$~   Øz%�2�%|����ª®U{���~2���>¯°� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + §�§
+ ��x�§ �Ê�   z%{�¯R���5|�´ &�  �>{ © ´��>|�����z$����{ x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + § «
+ ��x ¦ �P�2�2�2�M����6´@��z$��|�����Øz%{���Ã8�2´@� Øz%�5¡2� x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + §��
+ ��x « �P�2�2�2�M����<Ã8�M|����>���ÙÈ�| & �r���5�2� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + ¦ +

Z�Ë��°d/u6]�bY`�]Psº`a½£¾Pu6]P\^¼Y½$¾/`���b"» `�dPdP]Pe�\^]�`a\^]P`r»���\^sº`a]P¼Y\%�<] Zaf0¸
+ §5x + � �>�����>�5�6z%�%�Ì���;¯°|����±z£��{�|���1�6z%�����>�2¯°� &�  z$�2|�� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + ¦ �
+ §5x C � ��z$��|����/Øz%{�� � ��{��>�5�ÙØ��´��2�2���M� x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + ¦ §
+ §5x�� �P{�z%�5´�¤¥�>{�¯'z£��{�|��-�6��{�¯'z%��|�´�¯ �2´ x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + ¦ ³
+ §5x�§ � ���5¤¥�>�5���%���>����|�z%��� x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x + ¦%²
+ §5x ¦ � ��{��M�2�2�2�°�2�2¡��>�2¡5��| &�  �;yU�%���2¯°�>�-����>����� x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +"« C

Zaf ��t u6ÀP\B]<b"`re<» u6_¥` Z#�0f
+ ¦ x + 	1�Ì¬6�2|���|����o¡5�>´�®�¤^z%¡2|������>��{�z%��´ x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +"«�¦
+ ¦ x C ·W�}z$´�´�|�´ &�  �M{ Å {��>�2�Ì¤^z%��� x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +"« �
+ ¦ x�� � | & ���ÙÉ��$��z$��|���� x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x�x�x�x�x�x�x�x�x�x�x;x +"« �
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� � VYEGJ>QWVÌL��GE��

× �j¡2|��>´��>¯ ·W�2{�´G~��Ì¤^z%´�´��>� È�|�{±�2�2´G�>�5�/Øz &�  ´@�º¯°|����>���>¯°�>����z%{��>�j�r�2¯°�>{�|�´ &�  �M�
���M�   ��¡2�M� �2�5¡ ¡2�M{��M� �{��2{���~2�2�5� x �ª��´ �Í�>|�´��2|��>� ´��M|   |��M{G�M�ÙÈÍz ¡6z$´��r�2¯°�>{�|��
´ &�  � � Ø��´��>�-Ñ�������|��2�Yz%{��>� Å ���>| &�  �2�2��´�´ �a´����>¯°�>�±�%�>�6z%�5�r� x ��|����M|��2�M{��5{�z%����|�´ &�  �M�
Å {��5�2¡6z%�2´�{ Ø�2´@���2�5� z%� ´���� &�  �>� ¯'z£�   �M¯'z$��|�´ &�  �>� ·W�>�2�����5|�´�´��>� ´������ª¡6z%�2� ~6z%��¡
®   �a´�|��G���M��{�|��M~��M�GÈÍ�M{�¡2�M���+¡5|�� �>|��GÈÍ�M�2|���z%� ¡2�>� � ���>�����>��z%�2´ &�  ��|��>Õ%���8È*��|����M|��
�5�>{�yU��{����>´��2�2�;�2��{�¯'z%���>{@ÈÍ�M|�´���z$�5¤¥���   Ø��{��UÈ*�>{�¡5�>�'¯K�2Õ %È*�>�2� Å ���>| &�  �5�2���>�°�2| &�  �
¯°�   {1���>´ &�  ���%´�´��M����¡ x   x ¡2�5{ &�  �ª�2´�¡2{$Ø� & �%�°|��I�M���>¯°�>����z%{��M�Ó�6�2�5�r��|����5�>�������>� Ø��´��
È*�>{�¡2�>� ��Ø���2�5�>� x � |�{;ÈÍ�������M�º¡6z%~<�>|*z%� &�  �2� &�  �ÏØz%�������>|��5´ &�  ��|��>Õ%�>���/ÈÍ�±�>|��Ó���Ì�
´ &�  ���%´�´��M�2�>{m�ª�5´�¡2{�� & ���MÈÍz%{�Ñ�|��>�����>| &�  ��� ��|�´@��|��>{���� ¡6z%´U|�´@�U�2| &�  �U|�¯°¯°�>{����>| &�  ���M�
�M����´ &�  �>|�¡5�>��� ��z%~<�>{�´��;�%��¯°�2��|��>|��>{��+�2�2¡°�2� Ø�5~��M{�´�| &�  ����| &�  |�´����%¡6z$ÕW�>{Uz%� &�  �2| &�  �
�M{   �M����� x 	Wz%�5��´�|��2¡��r�2¯°�>{�|�´ &�  �R���Ì�   �a¡2�M� z%�2�%�>´�z$�%� �ÄÑ%���Ó¡5�>�2�M�ÓÈ�|�{W�M|��2|���� |��
�*�>|�´��2|��M���M��z$�rÈ*�>�5¡2�>�±È*�������>� x

�|��5� � z%{��r�2�5�  ¶Ê�2¯°�>{�|�´ &�  �ÍÉ�� &�  �a�5�2���>�K��|��Ì¤¥�>{������M���M���M�2¡2��| &�  �a�5{�ÃÄz   ���>�5�%�$�
�����2�2�M���/¡2|��R¯'z$�Ó¡2{�� & �%�M� ��¡2�M{��5���%�����>�Ó�£z%�2� x ÖÊ¯ ¡6z%¯°|����Ì�ÙÈ9z%´�yU�>{�� Ø�2�5¤c��|����>´
z$�5¤^z%�2���M���M�-�8Ø�%�2�2�>�$�<|�´����M´��2z$�%Ø�2{���| &�  �M´�´��>����|��>��� �2�>{�´���¡2|��;®U{�|��2�M|��2|��>�o¯°|��Ï� �5z%���
� Ø��´�~2z%{��M� � Øz%�����>� �M� Ñ��>{�´����   �M� x � �>|����M{
´����������±¯Rz%� ¯ Ø�%����| &�  ´��'�>|���¤^z &�  �
	r�6z%��|��
��z$��|�Ñ Øz   �2��| &�  �G®�{���~5���>¯°�G�>{�´���´����2¡2|��>{��M���Ï�2¯ ¡6z%¯°|��o¡6z$´-®U{���~2���>¯ ´���z$�5¤¥�>���
~<�>{��>|����>�$�8¡6z%Õ'�>|��5�>�I¡2|�� ÃÄz   ���>��È�|�{��r��| &�  �Ì�ÙÈ9z$´W���   {��>� x �Í�M|�´��5|��>�  � z%´ª´�z%�%�ª¡2|��
¶��MÈÏ�������¨´ &�  � Å ���M| &�  �2�2�°Ø�2~<�>{��6|��M���>�5¡2� � ���>|��2�m�2�2¡ z$�2¡2�>{�� © ~���M�������Ï·W�}z${��>{@ÈÍ�M|��
´��'´�����������¯'z$�Ó�M{�´���¯°|���® z%�5|��>{��2�2¡º�Í���M|�´@��|�¤c� � �2{@¤¥�6z%{�z$~��M���   �>{����>|����M�º�2�2¡Ó¡2|��
¤¥�5�2����|��%�6z%���M�Ó�Ê~   Øz%�5��|����$�>|����>� Ñ��%�º�ª��¤^z%�2��´����>´ &�  È�|��2¡2|����%�M|�� �Ì� & x �   �a´�|��£z%��|�´ &�  �
|������2|���|�Ñ°Ñ��M{�´@���   �>� x 	Wz%�2���8Ø�%�2������¯'z%�-´ &�  ÈÍz &�  � É��M|�~2�2�5�R¡2�5{ &�  �M|��2�M���   Øz%�2�$�
¯°�>�5�������%|�´ &�  �>���P�>{�¯ �>|���¤ Ø�   {��M� �2�2¡ ¡2|��'�ª~�ÈÍ�M| &�  �2�2�Ó~��Ì��{�z &�  ���>� x U{�´��°¡6z%�5�
È�|�{�¡ ¯Rz%� ´�| &�  z%��Ñ���� �$��¯R�5��|��M|��M{����M� É��>|�~2�2�2��´@���M{�¯°�>� ¡2��¯°|��5|��>{@���*�ÏØz%������È9z$���>� x
× ��¡2|��>´��M¯ ·W�2{�´;´��%������� ¡2|��M´�� yU��{�z%�2´�´��M���>�2�2���6z &�  ���>���>���M�r����| &�  �>{W�Ê���8{�|�´ &�  �5�2�
Ñ%��� � ��� ��z%�5´Ê¡2�M�±yU��{����>´��2�2���M���%�>���M~��M�±´��M|�� x0× ��¡2�>{Êz%�����2�M�����>���0�%{�´ &�  �2�5�R¬6���
¡5�M�Ï¯Rz%�
���M���M���>������| &�  ¡5�2{ &�  z$�2´9yU�>{�´�� Ø�%Õ��1���M���>�o¡2|��ª��~5|���� � z%{��r�2�2� x �±z%�
���   �
�%���>| &�  z%�5¤m�%�%¯R��|��>|��>{@���>´@����~��   z%�2¡2�M��~6z${���®�{���~5���>¯°� ����´ x 	1|�� × �����>{��5{��M��z$��|����G¡2�M{
É��>´��2����z$���;|�´���¡6z%�5���$¤c�ÏÈÍ�M�2|��Rz%�2´�´�z%���M�r{ Øz$¤c��|����2�2¡ Ø�2~<�>{��M�>�2�%�>�2¡ x

	1|���~<�>´ &�  {�|��>~<�>�2�M�o~��M´ &�  �M|�¡2�M�2�>� ØÖ�~2�2�2�%�>���a¡2|���È�|�{   |��>{U�2��z%�2�>�$�a´�|��2¡R�2�����M{
¡5�>¯ Å �>~2|��M�����Í��¯R�5�5��z$��|����2z%�5®   �a´�| & ´����>|��2�>�5��{�¡2�5�>� x � |�{�~2���M|�~<�>�   |��>{�~<�>|5¡2�>¯
�M�2����|�´ &�  �>���Í�>�%{�| �Iz%� � ���>�����1¯°�   {9�a¡2�M{ÍÈÍ�M�2|��%�>{9Ñ��M{��r{�z$¯R�5¤c���>{ ØÖÊ~<�>{�´��Ì���>�5�2���>� x
� |�{�È*�>{�¡2�>��z%� &�  ~��M| z%�5¡2�>{��>� �Í�M��{�|	�8�M�I�2�2���   �>¯°¯K�Ê´��
Ñ%�>{�¤^z   {��M���Äz%�����M{�¡2|��2��´
�r�2{��9ÈÍ���>´-´�|��2��Ñ������W�>{�´ &�  �M|������ x �±z$� &�  �Ó�/�M�5����´��   �>�   �>�������Í��¯°�2�5��z£��|��%�6z%�

��� üÁ÷,øú÷����<ü ���õ6ö(þ ø��»ý�÷ ��ý<öM÷Qõ"!"#$��%��&ø'&)(
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®   �a´�| & ´
z$��´ ¡2{�|�������ÖÊ�����M{�¡2|�´��>|��2��|�����z%�5���>´�|��>¡5�>���°�ÌÈ�|�´ &�  �>�  �����M{�|�¯R�M�r��z%���   �a´�|��
�5�2¡��   �>��{��M��|�´ &�  �M{ª®   �a´�|�� x

� Øz%�5¬6�1È�|�{�¡ ¡6z%~<�>|a¡2|��9�>�M|�����| &�  �Í�Ñ������5��|�����Ñ%�����%��¯°�2��� ���>� � �a´����>¯°�>�����M¯IØz%Õ
Ñ%��{��%�>���M~��M�2�>{ ��¶Êz$���2{����>´��M���>� � � &�  {�|�����¤ Ø�2{ � &�  {�|������$���2´���{��2|��>{@�U�2�2¡ Ñ��M{�¤¥�����%� x 	1|��
� |�¯ �2��z$��|���� ´@���>�����U�M|��°�ª~2~2|���¡�¡2�M´Í �����M{�|�¯R�M�r��´*¡2z%{ � x 	1|��>´U|�´@�U|�¯ Å �>�%�>�2´�z$�����>�5{
z$�6z%���r��|�´ &�  �>� �mØ��´��2�2�Ó�>� ´��   �M���UÈÍ� �M|��2���6��{�¯R�M�Ï¯R|����>|��5�>¯ � &�  ��z%��¡6z%´�yU�>{@�
  z%�����>� ¤ Ø�2{-z%�����±Ã8�>|����>� �%|�~5�o�5�2¡ ´����M�2´�z%�%�>� �>|��5�I�ª~2��Ø�2{��>�2�5����|��M¤¥�M{�� x 	Wz%´'|�´��
z$~��M{ª�r�2{1|��±¡2�M�IÈÍ�M�2|����M�G�ª�2´��6z   ¯°�M¤�Øz$�����M�±¯±Ø������| &� �� +�� �<¡2|���¯R|��Ê�%�5���M¯ Å {��2�5¡
� ´ x ��~<�>����|�¯µyU��{�¡2�>{���{��5�2¡±Ñ��%�±yU��{����>´��2�2���M�I´����   �M� x8× ¯ Å �>���M�2´�z$���K�M�2{1¶Êz$���2{
��Ø���5�2�>�°´�|�¯ �2��|��>{@��� Å �M´��M���>��z%� &�  ¯°��¡5|�¬6�M|��>{@�+È*�>{�¡2�>�$��� x � x ¡2�2{ &�  z$�2¡2�>{�� � �M{����
Ñ%��� ¶ªz£���2{��%���2´@��z%�����>����¡2|���¡2|���{��M�}z$��|�Ñ�� � �"Øz%{��$� �%���5�a�5{�{�|��>{��>�2¡2�M{;·W{"Øz$¤c����{��>���M��� x
× �5¡2�>¯ ¯'z$� ´�|��   � �/È9z$´ ¡6z%~<�>|   �>{�z%�2´��$��¯°¯K� �P���MÈ�|��2��� ¯Rz%�º�M�2´"Øz$���>��| &�  � × ��¤¥��{@�
¯Rz$��|����2�M� �2�2¡ × �����2|���|���� x�× �Ó�>|��2�>¯ È*�>|����>{��>�Ó� �a�ºÑ%��� � |�¯ �2��z$��|����2�>� � �����������
�9z${���� �	�mÈ*�>{�¡5�>���>�2¡2��| &�  � �6z%~<�>{ �   � ���>������| &�  �   |��2{��M| &�  �M�2¡-��{��%Õ��W��2´��M¯ ~2���>´����Ì�
~5|���¡5�M� ��¡2|��K´���z£��|�´@��|�´ &�  �v�   �M{�¯°��¡ �a�6z$¯R|�´ &�  �M� Å �>´��M���>�>�Óz%´*��¯°�5���%��|�´ &�  ¤¥�����%�>� x�× �
¡5�>{+U���>¯°�>����z${����M|�� &�  �>�2�   �a´�|��1È*�>{�¡5�>� �M|����+�M|���¡2�M{ ·W���2´�� 	r�2�M�2�>�M��Ñ%��� �1�6z$�r���>���
¤¥�M��¡5�   �>�%{�|��M�RÈ�|��Ê¡2�M{ �1�6z%�����>� &�  {���¯°��¡ �a�6z$¯R|�� � �Â�   �M��{�|��Ê¡2�M{Í´@��z%{��%�>� � � &�  �
´��>��È�|�{��r�2�5�	��z%��¤Ï¡2|��M´�� � �M|�´��'z%�2´����>���%���Ì� x � ��� &�  � � |�¯ �2��z$��|����2�>�$��¡2|���Ñ��M{�´�� &�  �>�
�M�G¯R�a¡2�M����|��>{��>���5ÈÍz%´1|��±�M|��2�M¯ § �Ù¡2|�¯R�M�2´�|����6z%���>� � �%Ø� & �IÉ�z%�2¯ �@Ã8�>|����Ù·;�%�r��|��r�2�2¯
z$� �M���M¯R�M�r��z%{��M� ®�{����M�>´�´��>���6z%´�´�|��M{�� � �>{�{��>| &�  �>� ��{��%���
�5� &�  |�¯°¯°�>{K�M{   �M~2��| &�  �>{
yU�M{��M|��5¤^z &�  �2�5� �2��ÈÍ�M|����M{���| &�  ¡2|�� Å {��>�5�>�>�o¡5�>´Ïz%��¤   �>�5��|����M�oÉ�� &�  �2�M{����±z &�  ~6z �
{��>� x �±z%��¬6�2¡2�Ì�W´���� &�  � É�� &�  �a�5�2���>�G¡2z   �>{ªz%�5¤U¡2�M�I��{YØ��Õ%���M�I®+z%{�z%�����M��{�� &�  �2�M{����
¡5|��W�M�ÙÈÍz � �2�2¡2�M{�����Ñ%���±®�{����>�M´�´��%{��>��´�|�¯ �2����z%�o�2�2¡��%�a��{�¡2|��2|��>{@���>|��5´��M���>�M� x

¶��>~<�>� ¡2�>{ Å {"Ø��Õ��o¡5�>{�É�� &�  �2�M{R´��2|��M����z$� &�  ¡5|�� � z   �9¡2�M{ yU�>{�¤^z   {��M� �5�2¡
�Ê�����%{�|��   ¯°�>� �M|��2�Ï�M{   �M~2��| &�  ��É�������� x �Ê�'�Í�M|���{"Øz%���M���>�°¡2|��M´��>¯ Å �M~2|��Ì��È�|�{�¡Rz$� &� 
  |��>{�z$¯ ���   {�´����   ��¤ Ø�2{ �Í��¯°�2�5��z£��|��%�6z%�Ä®   �a´�| & ´����M¤¥��{�´ &�  � x

Ã8�2{ Ø� & �-�>�2¯   |��>´�|����M��·;�5{�´ � �Í��¯°�2�5��z£��|��%�6z%�Ä®   �a´�| & ´ × � �<¡5�>{�´�| &�  ¯°|��Ï�r���M|��
�5�>� ®�{���~5���>¯°�>�º~��Ì¤^z%Õ%� x �ª� &� �  |��M{K´����>������´�| &�  ¡5|��
�6{�z%���'�2z &�  ¡2�>{ � z%{�¡5È9z${��Ì�
�5�2¡ � �%¤c�ÙÈÍz%{�� ��É�� &�  �M�2�2�}z£����¤¥�%{�¯ x�� |�{   z%~<�>� �2�2´1¤�Ø�5{1¡6z%´1�Ê{�~<�>|����>� z$�ÓÖÊ¶ ×�
 Ð
É�� &�  �2�>{�� �M�r��´ &�  |��>¡2�M����´�|��I´����   �M� ¡2�M� � ���2¡5�>�����M� �M�2¯ ¤¥{��>|��M� �ª{�~��M|�~<�>� �>�5{
yU�M{�¤�Ø�2�%�2�2� � � ® ��®P�����r¯°|�� � ®��ÙÖ 
 �%® �m��®P���%�a¯°|��+��|��r� ��� x 	1|��>´��ÍÖ�¯R���M~2�2�2��È�|�{�¡
z$� &�  |���Ña|��>���>���ª{�~��M|���´���{��5�2���M� ~<�>�r�5���Ì���2�5¡ ��|�~��P¤�Ø�5{+�M|��2�m´��/Øz£���>{�� 	1|��2����¯ �0�a¡2�>{
	1�%�r����{�z${�~<�>|��+z%��¤6¡2�>��Ñ��>{�´ &�  |��>¡2�M�2´����>� Å �>~2|��M���M� �>|��2�m�>�2�r�2�5¤c��´�´�| &�  �M{����9z%´�|�´+z%~��
|��2´�~<�>´����2¡2�M{���~��M|/�Í�>¡2z%{�¤ z%� � Ø� &�  ´@��{�� &�  �M�2���M|�´����2�2� x
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¯°|��M{�´��2{�z &�  � x 	1|��K|�¯ �r�2¯°�>{�|�´ &�  �>�º�Í�>{��>| &�  �6z &�  È�|�� Ñ%��{;¡2��¯°|��2|��>{��M�2¡2� � �2{�z£�

���� ��öMü�õ �»ý �6ø��»ý������ ���"�¦÷&ø �»ý � üÁ÷ & � ö�� �e÷ �»ý<þúü�� ��� �����©÷ ������ü�þ ÷ �ü�þ ÷ �»ý ��ö�� �©øú÷�� (
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{��°�0�5�2����|��%�2�>� �>|��2´ &�  ��|��MÕ���| &�  Å {�z$¬6�±z%�5����¯'z£��|�´ &�  �>�2{WyU�M{�¤ Ø�2���5�2�-´����M����� �8���>| &�  �
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�%�>�2´�z$���
�M��® z$�%�M���>� È�|��o����� � *����� × �Í� �2�2¡ ���ª®m�/ x �/�Ì���Ì���>{��
�>{��}z%�5~��M�
�ÌÈ9z${1z%� &�  ¡2|���|������M{��M´�´�z$�r��� �Í�   z%�2¡5���2�2�°Ñ����I�0�%{�¯°�>���$�6´�|��5¡���>¡5� &�  �a�5¯R�M{�|�´ &� 
´��   { �}z%�2�%´�z%¯ x 	Wz%{$Ø�5~��M{   |��6z%�2´+´��   �>� È�|�{+|�¯jU{����M{��2�M�KÑ����°�������/�ª� z%� &�  �M|��2�
´�|��2��Ñ%���������Ê�2´�~5|���¡5�2�2���6¡6z°¡2|��M´��M´ª®+z%�%�Ì�;z%�-Ñ�|��>���>��|��2¡2�5´���{�|��M�����M�-�ª{�~<�>|���´��2�ÙØz$���>�M�
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®   �a´�| & ´ ×�× È*�>{�¡5�>��z%� &�  |��'¡2�>{ � �2{�z &�  � � ~<�   z$�2¡2�>���9È*�>{�¡5�>���6¡2|��ª¡2�%{��Ï¡6z$� � |��
{��2¡2|�¯R�M�r� Øz%{��M{��6��{�¯ �*�>|��2���Ì¤ Ø�   {��ÏÈ*�>{�¡2�>��È�|�{�¡ x
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®�{���~2���M¯R�   z$����È�|�{�¡R|��R¡2�>� ØÖ�~2�2�2�%�>�o�>|��2�ÊU|��5¤ Ø�   {��2�2���>{   z%�����>� x ·W�>�2�����5|�´�´��1|��
�������/�ª� È*�>{�¡5�>���2| &�  ��Ñ���{�z%�2´����>´��M���Ì� �+´����2¡5�>{�� È�Øz   {��M�2¡ ¡2�M´ ·W�2{�´��>´ �M{�È*��{@�
~<�>� x6× ¯µ¤¥�����%�>�2¡2�M�-�ª~2´ &�  �2|�����È�|�{�¡-�M|�����|��5|�¯ �2¯Æz%��·W��¯°¯'z%�5¡2��´ÍÑ%��{����M´����>����� �
´���¡2z%Õ�È�|�{U¯R|���¡2�>¯Ò�M|����M������| &�  �>�RÉ�� &�  �2�M�
~<�>��|��2�2�>�°��Ø���2�2�M� xr× �'¡2�M�'�Ê~2´ &�  �5|����
���>���>�-�>|��2�>�M���2�M��®U{���~2���>¯°�>���2¡5|��1¡6z$�2��¤¥�%�����M����È�|�{�¡o�6z &�  �2�2¡��6z &�  ¡2�M{ � ��{@���
´ &�  z$��� � �M|����M�r����| &�  ·W��¯°¯'z%�5¡2��´ &�  z$�������M{�È*�>|����>{@� x 	1|��>´�È�|�{�¡±´��'���>´ &�  �   �M���Ä¡6z$Õ
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�£z%�5��¯'z%�Ó´�| &�  ¡6z%�2� |������>{�z%����|�Ñºz$¯ �P�>{�¯R|��6z%� � �2�5¡ºÈÍ�M�2� �/Ø�%��|��±|�� ��Ø� &�  �>{����
|��5¤¥��{�¯R|��>{��M� x ���   {K��� &�  �2|�´ &�  �-�|��2�M�>�   �>|����>�º�>��¡2�M���>�2{KyU�M{�¤�Ø�2�%�2�2�I���M´����>�������M�
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×�× �
���M~��M� x 	1�%{��Ê´��������>��¡6z%�2�$�8z%��¤U¡2�>¯q|���¡2|��M´��>¯ � �M¯R�M´����>{W�{����>{��r���>� z%��¤¥~6z%���
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®�{�����{�z$¯R¯°´ �a´����>¯ ¤�Ø�5{'��z$��{�|	��{�� &�  �r�2�2���M� �2�2¡ y1|�´��6z%��|�´�|��>{��2�2� x+× ¯ Å �M���>�5´�z$���
�M�º®�{�����{�z$¯R¯°|��M{�´��5{�z &�  �M�GÈ�|���� © É ��É��ª¶ ��¡5�>{�� �£z%�5�º�������/�ª� �2| &�  �;�a�5{
Ñ%��{�~<�>{��>|����M���1®�{��%��{�z%¯°¯°�Êz$�2´�¤ Ø�   {��>�$�5´��%�2¡2�>{��oz%� &�  |������>{�z%����|�Ñ����>�r�5���M�ÍÈ*�>{�¡2�>� x
�´�|�´@�RØz%�2Õ��M{�´����$��¯R�2z%���;�2�2¡�� ���>����|�Ñ x ymz%{�|}z%~5��� ��Ø���2�5�>���MÈÍz%{��/¯�Ø�2´�´��>�Óz%~��M{;| x
z x �2| &�  �-¡5�>�r�}z%{�|��M{��'È*�>{�¡2�>� x Ã x � x �ÙØ��´@��� ������� z%�5����¯'z£��|�´ &�  ¡2|��I{�| &�  ��|��
�%�o�±z$��{�|��5¯K�2����|��2��|��£z$��|����Gz%�5´��/ÈÍ�M�2� �a�5{�� ´��"Ña|��M���
Ã8�>|����>� È�|���� � �6z$�����M�   z$�
� ´����5´����6�   ���>{�¯R�M��¡2�2�5�	� �0�2�2¡�� È�|�{�¡±�6z%´�´��>�2¡��2�M���M{��M�>�2�%� x �|��G´ 	r{�� � � + ��¤ Ø�   {��
z$�5����¯Rz$��|�´ &�  |��°¡5|����%��¯°�2��� ���>�'ÃÄz   ���>�����Ì� & x ®����%��´U��Ø���2�2�M�'¯°|����M|��2�M¯ �>|��5¤^z &�  �M�
·W��¯°¯Rz%�2¡2�o�M{��>�M�2�%�;È*�>{�¡5�>� x ���������1� |�´��
Ø�5~��M{�¯°�   {;z%��´ + Ç� z   {����>����´@��z%�a�
¡5�>� �2�����M{'��|��ÙÈ�|�{��r�2�2�G¡2�M{��/�M�5��� ��¡2|��oz%� &�  z%��¡2�M� ~<�>�£z%�5�r���>���Í|�~5��|��$�   �M�%�>�
� × ¶Ê®�� �9· �2�2¡� ×@� ®�� �9· ¤�Ø�5{���|��2�>z%{��ª�ª���%�>~2{�z�~<�M���>|���|��$�ÍÈÍz%{��M� x

�Ê¯ �M|��5¤^z &�  ´����M��´���z${����Ì��¯Rz%� ���������ª� ¯°|��P¡2�M¯ �Í�Ì¤¥�   � sºu5b _¥u�� z%¯ ÖÊ�2|���Ð
®�{���¯R��� x!� �9�6z &�  É�� &�  �5�>{�Ñ��M{�ÈÍz%�2¡2�M���U´�| &�  ¡6z%´ �+�M{�¯°|��6z%��¤¥�>�2´@���M{+|�� �>|����±z$���}z%~aÐ
·W��¯°¯Rz%�2¡2�%¤¥�M�2´����>{m¯R|��m¡2�>¯Æ®�{���¯°�5����� �a¡2�>{m�>´Í�%��¯°¯K�*�>|��5�ª�>|����>�5�ª��{�z$¬6´ &�  �
© ~<�>{�� Øz &�  � �8|���¡2|���È�|��M¡2�>{��2¯ ¡6z%´1·W��¯°¯Rz%�2¡2�%¤¥�M�2´����>{�|������M��{�|��>{@�ª|�´�� x �Ê�5¤ ��>¡2�M�
�0z%�����>{�{��>| &�  � ¯Rz%��´ &�  �2�M���a�>|��K�2¯�¤^z%�2��{��>| &�  �>´ © �2��|��2� Ð � |���¤¥�>´ �a´@���>¯ Y|�¯ �+�M{�¯°|��6z$���
¤¥�M�2´����>{�´�z%�%� ¯'z%��� �"!$#&%('*)&#*+(, �2�5¡ Ø� �8�5�M�+¡6z%¯°|��P¡2|�� � |���¤¥�U|�¯ � ���±�8���Í{�� È�´��>{��
|��R¡5�>{Í�%{�z$¬6´ &�  �>� © ~<�>{��PØz &�  �Ê�$z$�2�'¯Rz%�°¡6z%´ � |���¤¥�>´ �a´@���>¯Ò¡5|�{��M���9z%�5�a��| & �$�>� x ÖÊ���
���>{ � Å �Ì����|��2� ´@��z%{@���>¡ � ¬6�2¡2�Ì�-´�| &�  ¡6z$�2� �>|��2�G�|��5¤�Ø�   {��2�5��|�� ���������ª� �5�2¡
�5�r���>{ ��ÖÊ´�|��2� ���������ª� � �>|��2��Ñ%������´��"Øz%�2¡2|����±�*�>´ &�  {��>|�~2�2�2� z%�����M{R�6�2�5�r��|����5�>� x
Å �>¡5{�� & ����� � z$�2¡2~ Ø� &�  �>{ª´�|��2¡-�2�����>{�¡2|��M´��>��ÖÊ¯°´��"Øz%�2¡2�M���M����~<�   {���| &�  x

-/.10 2�3547683:9<;1=>6@?BA CEDGFHCJI
�Ê�������r�2¯°�>{�|�´ &�  �>� Å {"Ø��Õ��M��¤^z%Õ$�W���������ª� z%��´�{��M�>�������a¡2�M{1z%� &�  �%��¯°�2��� ��� �±z£�
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Ð5�±z£��{�|��>�M� xm� �>��~2´��
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È*�>{�¡2�>��´���~<�   z%�5¡2�>��� �2�M´��%|�~5��z$��´����$�>|��5�>��� �a��|������M���>{ x �ª�2´�¡2�M�
¤¥�%�����M�2¡2�>���Í�M|�´��2|��M���>�oÈ�|�{�¡-�r�}z%{��5È�|��;¡2|��>´��;�M|��2�M�2���>~<�>��´�|��2¡�
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¡2z%Õ �ª{��%�2¯R�M�����-�2�2¡ É��>´��5����z£�ÙÈÍ�M{�����Ø�2~<�>{����>~<�>� ÈÍ�M{�¡2�M� ��Ø���2�5�>� x �´�� ��|�´@��|��>{��
¡5�>{Ï¤¥�����%�>�2¡2�1¬2���W¯°|���¶Êz%¯R�M� � ��$�$*#&% )�� 5,5VU �
5��� ��$ ��
�� � � �1)� R	� ��$�$*#&% )��75,5 % �� � )
�<;�b#�#<��#,����b# ��$��bP $ #����&#�� ���*)�� �$% #����s!$#�# � #�
T#*+ + #
���*#�# )&#�� 9 ��$�$*#&%��*#�#�$ ��&)<: � 5,5&#�#&#�� �8�&# � � % )&#�$ )� # �s!
�<��35�#��5&# � ��
�� � � �8)� R � ��$�$*#&% )�� 5,5 % �� � )
� R %  ��� )40�	��
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) R  &����

�Ê�5¤�¡5|��1Ñ��%� �P»��<e �>{��M�>�2�$���>��yU�>�����%{��>� � � �'È*�>�5¡2�>��È�|�{ s \cbYb"`a_^À+\ � z%��
� �"!b#&%('�� ��$�$*#*% )�� 5,5

;�b#�#<��#,����b# ��$��bP $ #����&#�� ���*)�� �$% #����s!$#�# � #�
T#*+ + #
�*#�# )&#�� 9 ��$�$*#&%��*#�#�$ ��&)<: � 5,5&#�#&#�� �8�&# � � % )&#�$ )� # �s!
��35�#��5&# � ��
�� � � �8)� R � ��$�$*#&% )�� 5,5 % �� � )

� � � ��$�$*#&% )�� 5,5 % � � �()

P�� + R

� �_U 	���� S �_U �TW���� �_U ������	 � U�� S ���

� � �1P � �  R � ��$�$*#&% )�� 5,5 % � � �()

PJR

� �_U 	���� S �_U �TW���� �_U ������	 � U�� S ���

� R

� �:U �TW���� � U�� S�� � �:U8W ��	 S �:U 	�����	

� � �

��� ���&)&#45 � �$# )85��� ��$ ��
 � 
 #��*P�#�� P��7%T# � U

� � )
��� ���&)&#45 � �$# )85��� ��$ ��
 � 
 #��*P�#�� P��7%T#J) U

�´m��|�~��m¤�Ø�5{ ��M¡2�Ê�0�5�2����|��%�R�M|��2�M�R�M|����M�2�>�°¬6����¯°|��U¡2�M¯ ¶ªz%¯°�>�°¡2�>{*�6�2�2����|����Rz%��´
�+|����M�6z%¯°��È�|��ª��~<�>� � ¯R|�� x ¯ � x  � �°´�|��5¡o¡2|��Ê�ª{��%�2¯R�M�����!�5z%�o¡2�M{��>� � ���>������~��M|�¯
�Ê�5¤¥{���¤�z%�2¡2�M{��±¡5�M¬6�2|��>{@��� Å {"Ø��Õ%�>����{��Ì���>�$�   |��>{ � � � x Ã8�2{$Ø� & �r���>�%�>~<�>� È*�>{�¡5�>�
  |��>{W�ÌÈÍ�M|*�±z$��{�|��M�>��¡2�>{;�����>| &�  �>� Å {YØ��Õ�� È�|��°¡5|�� �ª{����2¯°�>����� x�� |�{W´��   �M���/¡6z%Õ��
È*�>�5� ¯Rz%�Ó�2| &�  � ¯°|����>|��2�>{ É��M´��2����z$����|�´@��� �   |��>{ �8P � �  �Kz%�5¤¥{��5¤c� �P�r�2{ ¡2�M{ �>{�´����
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� �>{@�m�>�2{ Ø� & �r�%��¯°¯K� x � � )K´�|��5¡ � ���	��
 � � ymz${�|}z$~2���9¡5�>{m�6�2�2����|������2�2¡'�2z &�  ¡5�>{��M�
�*�>{�� &�  �r�2�2�
�5| &�  ��¯R�   {9Ñ���{   z%�2¡5�>� x

�|�� ÖÊ�����>{��5{�����{�z%¯°¯ � �6�2�2����|������
�$��¯R¯K�2�2|��M|��M{��o¯°|��-¡2�M¯ {��5¤¥�M�2¡2�M� ®�{��$�
�%{�z%¯°¯ z%��´�� Ø�2~<�>{°¡2|��-�Ê{����2¯°�>�������5�2¡ É��>´��2����z$�ÙÈÍ�M{���� x �±z%���$z$�2� z$~��M{Rz$� &� 
�%����~6z$��� Å {"Ø�%Õ��>� ¡2�Ì¬6�2|��>{��M� x 	Wz%�M� |�´��
�>|��5� Ã8�>|���� e<_����+u6_��ÆÔµp�������� |�� z%�����>�
®�{�����{�z$¯R¯°�>�G�2�5¡º�6�2�2����|����2�M� �/Ø�%��|����8¡5|���z%�5¤*¡2|��>´�� ymz${�|}z$~2���M�G���>¯°�>|��2´�z%¯ �>���
�%{��>|�¤¥�>�-ÈÍ�%�����M� x 	Wz%~<�>|/´��%�������W¡2|��;�Ê�rÈ*�>|�´��2�5� e�_����+u2_ ��MÈ*�>|���´�Ñ���{��ª��È*�>|�´��2�2�%�>�
´@���   �>���0¡2|��;¡2|��W~<�M��{�� ���>�5¡2�>��ymz%{�|�z%~2���M�
Ñ��M{�È*�>�2¡2�M� x 	1|��>´Ï|�´���z%��´���|��2´�~��M´����5¡2�>{��
�M|��2� � Ø������| &�  �$�>|����8®+z%{�z$¯R�Ì���>{ªz%� �6�2�2����|����2�M� z%�2¡2�M{�´Wz%��´ª¡2�5{ &�  �ª{����2¯°�>����� �M�
Ø�5~��M{����M~��M� x 	Wz%¯°|��9´����������1¯Rz%� ��M¡2� &�  ´��2z%{�´�z%¯ �2¯°���   �>���2¡2z°¡2|��1�ª�2z%���a´�� �2È9z$´
�%�>�6z%���6z%´�´�|��>{����6�>{�´ &�  ÈÍ�M{��ÊÈ�|�{�¡ x

�6�2�2����|����2�M�IÈÍ�M{�¡2�M�G~��M|�¯ �>{�´����>� �ª�5¤¥{��5¤U�%�%¯R�2|���|��>{�� � |��G��z%´ &�  |��2�>�5´��2{�z &�  �
Ø�5~��M{�´��Ì���Ì� � �2�2¡ ~5���>|�~��M� |�¯ � �<�>| &�  �>{��%´��W¡6z%ÕW´�|��Í´ &�  �2�>���6z%�2´����M¤ Ø�   {���È*�>{�¡2�>� x ��|��
½�_¥`ru2»�s \¥b>b"`a_BÀP\ � � ¤ Ø�2{U�2�2´��>{*�Í�>|�´��2|��>� �P�$z$�2�R¯Rz%��¡2|����$��¯°�2|���|��>{@���Ï�0z%´�´��2�5�Kz%~<�>{
� ���2��|��>|��Ïz%�2´�¡2�>¯ � ���M| &�  �M{�� Ø��´ &�  �>� � �>~<�>�5´��RÈ�|��W�>|��2�>�M���2�1ymz%{�|}z%~5����� x

-/.�� � 6@?�� 3 �� = � ;)(�&��
�|��2�;¡2�>{ � �"Øz%{��$�>��Ñ%���±���������1� ~<�>´@���   �Ê|��-¡2�M{Ê� Ø������| &�  �$�>|����5´ &�  �2�>���P®U���%��´Ï�M�
�M{�´@���>�����M� x0� |��>{Ï�>|����Í�>|�´��2|��>� 
� ��� % # P�#
� � � R�� � � �:U � � ����
� ���&R$+�� ��% � ) �
� �"' %�
 $�% � � �()
� �	� !�
 +
� P �b# �����&# ����$$#*+ �*% P*+ +

� � � �(� S ��� )�
��� % #QP�#�#&P��
� � � �(� S ��� )�
��� % #QP�#�#&P��

� #&P��&)!$ 
�$*P&% �T+�� ��	Q#*% #��b#�� $7+  +�� �3�!� � ��� ��$*#*+
¶Êz &�  ¡2�M{�Ã8�M|����U¯°|�� �+_%�6b Ø� ���2�M� ´�| &�  � È*�>�2� z$�����M´�¤¥�2�2����|����2|��M{�� ���M|����2�>�2�M´��6�>�2´@���M{
¯°|��Ê¡2�M¯ �Í|���¡��>|��5�>´ � � Ø� & �%�M´;¡2�>{ � |��r�2´@�Ù·W�2{�Ñ%�!�8´ x �Ê~2~ x + x �|��G¶��"Ñ��5¯ |�´��   |��>{
�5� &�  ¡2|��1U{��>�M�2���2�2�°Ñ���� � �2�>|��2�>¯ÎyU�>�����%{�¡5�>{��mØz%�2����¦ +W|�´���¯°|�� � �M{����M��Ñ%��� Ç
~5|�´�¦'¯°|��1�Ê~2´��"Øz%�2¡2�M� Ç�x + x �±´�|��2¡ �6z$�%Ø�2{���| &�  ¡2|�� �>�2�%�   Ø��{�|����M� � |��r�2´ÙÐ � �M{���� xÄ× ¯
�*�>|�´��2|��M��ÈÍ�M{�¡2�M� ¡2|��'®��2�2�����R|�¯ �Í|���¡ ¯R|����/|��2|��M�GÑ��>{�~2�2�2¡5�>� � � ��z%�2¡2z%{�¡�� x ��|��
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�+_��0b�� ��� Ô��������
	 ~<�>�$��¯°¯K�
¯Rz%� ¡5|����>|��5�>�>���2�>� ®��2�5�r���I¯°|��R¡2�>¯ � �a¯ ~<��� �I���Ì�
�M�>|��%� x ��|�� ¾P`a_�� � _��6b �$z$�2�R¯Rz%� Ña|��M���ÏÈÍ�M|����>{��ª� Ø���%��| &�  �%�>|����M�R�M{��r�2�2¡2�M� x�� Øz%�5¬2�
Ñ%�>{@ÈÍ�M�2¡2�M��¯Rz%�Ó� x z x ¡2|��R·W��¯R¯Rz%�2¡5��´ b \¥b"_^`�� �/_¥u���`a_���Ô�_^u���`a_ x �Í|������Rz%�2´��2{��$�
~5|��>{��>� x ��|��*¡2�M¯µ·W��¯°¯'z$�2¡2� u��/\^¼ �$z$�2�
¯Rz%�'¡2|�� � �£z%���>�oz$�5¤/¡2�>{Í�ª~2´��>|�´�´��1�5�2¡
© {�¡2|��6z£���1¤¥�>´@�����>���M� x

�´�|�´���z$� &�  ¯±Ø������| &�  �<¯°�   {��>{�� Å {�z%�   |���¤¥�>�5´����M{;z%�5¤Í¡2�>¯ �*|���¡5´ &�  |�{�¯q�>���>{@�
�M�>�2�%�>� x�� �>¡5�>´ Å {�z%�   |��r¤¥�M�2´����>{�~<�>´�|����Ì���>|��5��¶��2¯°¯R�M{��5¡5|��;|�¯Î��~<�>{��M�IÉ�z%�2¡-¡2�M´
�6�M�2´����>{�´�z$�2���>�M�>|��%�ÍÈ�|�{�¡ x ��|��*¡2�M¯µ·W��¯°¯'z$�2¡2� �+e<dP» `���g�	 �£z%�2�'¯'z%�'�>|��'�MÈ*�>|��
���>´ Å {�z$�   |���¤¥�M�2´����>{�Ø� ���2�M����¡6z%´ �a�5� ¡6z%´�z%�����2�>�����9�6�M�2´����>{�|�´�� x�� �M�2� ¯Rz%� �>{��2�>���
�M|��2�M� � _��6b ���*�M¤¥�   � �>|��2��|�~5� �0È�|�{�¡G¡6z%´1�M�r��´����   �M�2¡2�R�Í|���¡I|��I¡5|��>´��>´W�2�M�2���6�>�2´@���M{
¯°|��U¡5�>{*¶Ê�2¯°¯R�M{ C ���M�>�M| &�  �2�Ì� x 	Wz%´m�6�>�2´@���>{m¯°|��U¡2�M{Í¶��2¯R¯°�>{ +Ê�£z%�2�°¯R|��U¡2�>¯
�*�M¤¥�   � �+e<dP» `��>Z	 È�|��>¡5�>{m{��Yz$�r���6z%��|�´�|��>{@��ÈÍ�M{�¡2�M� x ¶Êz &�  ¡5�>{*U|��2��z%~<���>|��2�>´ �+_%�6b �
�*�M¤¥�   ��´��>{�´ &�  �>|��2�>�±¡2|�� Å {�z%�   |��%�M��¡6z$�2��È�|��>¡2�M{Ê|�¯ �6�>�2´@���>{ + x�� �>�2�±¯'z%��¯°|��
�M|��2�M{ � ��	r�2�>�2�WÑ%��� � _��6b ���*�M¤¥�   ���>�'¯R�   {��M{��1·W�2{@Ñ��M�   |������M{��>|��6z%�2¡5�>{9|��'¡6z%´�´��M��~<�
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�*|���¡��>�M| &�  �5�>� ¯ Ø� &�  ���!�<��|�~��ª¯Rz%�±¡5�>�G�Í�Ì¤¥�   � ¾ �<_^À �<] �>|�� x 	1|��>´��>{ª�Í�M¤¥�   �PÑ%�>{��
  |��2¡2�M{�����¡6z%ÕW�M|��2�Ï~<�>{��>|���´�� ��|�´@��|��>{��M�2¡2� Å {�z%�   |���¡2�2{ &�  �M|��2�M�°�5�>�2�M� �+_%�6b �Ù�Í�M¤¥�   �
�%�>�ÙØ�%´ &�  �1È�|�{�¡ x 	1�>{ ¾ �<_BÀ �<] �Ù�Í�M¤¥�   � �£z%�5�G¡2�2{ &�  ¾ �<_BÀ ��� È�|��>¡5�>{Wz%��¤¥���   �%~��M�
È*�>{�¡2�>� x

	Wz%´-�*|���¡$�Í¡6z%´-¯Rz%� ���M{�z%¡2� |�¯ ®����$��¤¥�>�5´����M{   z$� �Í�$z$�2� ¯'z%� |�� �>|��5�>� ¬6���
z$~2´��<�>| &�  �>{�� x 	Wz%�M�G¡2|��M�r�1¡6z%´;·W��¯°¯'z%�5¡2� �P»£\B]�b � _¥`�]/u6sº` ��¡6z%´1|�¯ z$�r���2�>�����M�
¡5|�{�� & ����{ � 5�� % # �$P��b#:U ' +R�>����´@���   �>�G� Øz%Õ%� ��ÈÍ��~<�>|/¡2|���U�5¡2�2�2�"U ' +�¤ Ø�2{��<��´���´ & {�|��5�
´@���   ���Ï�>|��2� Å {�z$¬6�%Ð��*�>´ &�  {��>|�~2�2�2�%´�´��5{�z &�  � x �|��2�>� ´���� &�  �M� ¬6���I�£z%�5� ¯Rz%� z$�5¤
�M|��2�M¯ �<��´���´ & {�|������ ¤�Øz   |����M� 	1{�� & �$�>{�� �>|�� ´���� &�  �>{U´����������9|�¯ ·W�2{�´��>�2{�yU�>{@¤ Ø�2���2�5�
´@���   �>� � z$��´;�Í|���¡�z%�2´�¡2{�� & �$�>� x 	1�>{;�Í�Ì¤¥�   � �P»£\B]�b z%�����M|��G´ &�  | & ���K¡2z%´Kz$�r���2�>�����
�*|���¡�¡2|�{��>���Uz%��¤0¡2�>� � ��z%�2¡6z%{�¡aÐ 	1{�� & �%�M{ x �ÊØ�5{ ¡2�M�R�0z%��� �"¡6z$Õ1¡2|��M´��M{ 	1{�� & �$�>{��2| &�  �
|�¯ ØÖ�~2�2�2�%´�{�z$�2¯ ´@���   ����´����������*¡2�>{U®����%��¡2�M�°¶ªz%¯°�>� ¡2�M´m�Í�>´�|����M�>{�´�|�� |�{����M�2¡2�>|��2�>{
�6��{�¯ ��{�z%���>� x ��|��1¡2�M¯q·;�%¯R¯Rz%�2¡2� b \cb _¥` � ��n \^_^À � �<] ¹ ��¹ ��� 	 �>{   Øz%���Ê¡2�M{W®����%�
�M|��2�;�M�r��´��2{�� &�  �M�2¡2� ØÖ�~��M{�´ &�  {�|�¤c� x

-/.�� � 6@?�� "<?�� CA" � � 3:9�=
	1|����>|��5¤^z &�  ´@���U�ª�2´���z%~<�U�%�>�5�2�>�KÈ�|�{�´ &�  �%�� �>|���¤^z &�  ¡2�>��ymz%{�|�z%~2���M�2�6z%¯°�>�Ê��|��5���M�
� yU��{�´�| &�  �m~��M|6´��   {U��{���Õ%�>�'�±z$��{�|��M�>��� � x 	Wz%´U·W��¯°¯Rz%�2¡2� t �0»£sºu5b �M{��}z$�2~5�U�>´���¡2|��
	Wz${�´����>�����2�2� �M��~<�>�M|�� �2�2´�´��>��
� �QP

PJR
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SVUXW���������������������������� #�� ���

� � ) �T+s'�%�� =�#��&#��&)&# � �8@*# � $�� )
=�#,�&# �&)&#�� �6@$# � $

� � ) �T+s'�%uP )
SVUXW���������������������������� #�� ���

� �
��|�� À+\^¼�� � ¡2|�´��2��z�� � �£z%�2� ¯Rz%��ymz${�|}z$~2���M� z%�5�>�>|����>� �   �2��¡6z%´ PJR �*� x � x |��
�M|��2�M¯ ®�{����%{�z%¯°¯ x � × {��%�>�2¡2�M|����+� �a� ��|�´@�;�>|��2�RÃ8�>| &�  �>�2�$�M����� � ´���{�|��5�	� �Ä¡5|�� ¡6z%�5�
�M~��M�5¤^z%����´oz%�5´����M���>~<�>� È�|�{�¡ x ���   { Å �>´���z%�����2�2��´�¯IØ�%����| &�  �%�M|����M�   z£�-¯'z%� ~��M|�¯
¤¥�%{�¯Rz$��|��>{����>� � &�  {��>|�~��M��¯°|�� t �+»£\^]�b"t
� � 5T' #�� ��$�5 %�� �*P�# � P��7% #�P �T+�$�� SVU 	/5�� 
 )&#�# ��� � ���@P )
�*P�#�� P��7% # P �T+�$�SVUXW�� � 
 )*#�# �
� � 5T' #�� ��$�5 %�� �*P�# � P��7% #�P �T+�$���� U �/5�� 
 )&#�# ��� � ���@P )
�*P�#�� P��7% # P �T+�$�SVUXW���������� � 
 )*#�# �
� � 5T' #�� ��$�5 %�� �*P�# � P��7% #�P �T+�$�����	:U � # � 
 )&#�# ��� � �,�@P )
�*P�#�� P��7% # P �T+�$�SVUXW���������� #�� ��� � 
 )*#�# �
� �
	Wz$´Í�>{�´����1�ª{����2¯°�>���9|�´��9�M|�� � ��{�|��2���r¡2�M{9¡6z%´Í�0�%{�¯Rz$�Í´����M�>|�¬6�>|��>{�� x �{9�£z%�5�
�+� �a�
�M���   z%�����M�±�2�2¡±�>����M¡2�>{�ymz%{�|�z%~2���>� �   |��>{�P	���M|��2� � �<�>�M|�¬6�M|��>{��2�2� x<� |��>{�~<�>¡2�M�5���Ì�
��� U �45 �>|��5�G¯R|��2¡2�>´@���M�2´ � Ã8�M| &�  �M� ~5{��>|���� 	1�M�>|�¯Rz%���Yz   ��¯°|��o« � ���>�����>�   |������>{
¡5�>¯ ·W��¯°¯'z ��¡6z$´��6��{�¯'z£��#���|�~5�W�M|��2���2��{�¯R|��>{@��� 	Wz%{�´����>�����2�2�
¯°|��1´��>�2z%{�z$���>¯
 ���<���2�>�����>� x 	Wz%´��%� �M{��>�M�2�%��¡2�M� � �2{��5�2� |���¡2|��
�/Øz &�  ´@����Ã8�>|���� x ��|�� t �P»$\^]�b"t
�£z%�5��¯Rz%��z%� &�  |��o¬6���>´Ï´ &�  {��>|�~��M� � ´��/Øz$���>{ � x

�|��5�ª�>���>��z$�r���ª�Ê{�� �r�M|��o®�{��%��{�z%¯°¯ �6z &�  U|��2��z%~<�>�2z%{�z%¯°�M���>{��R¤¥{�z$���>�R�>�
��z%´@�
´��>���0���   ��È�|��1¤¥�����$� 
� ���&R � � '� $�%���#�� �3�&P��$#<5�$#�#���� � ��$�$*# � ) �

#�� ���*P��$# 5�$#�#���� � ��$�$*#��
� � ) �T+s'�% � )

�

� �



���������
	����������������������� �"!������$#%�'&( 	*)+�-, ��./�0�1)2�13%�546�879)5:;�<>=@?<AB��� C «

�*�>| \^] �+d�b �>{�´ &�  �M|����°z%��´��I¡2�M{ �ª{��%�2¯R�M������� �a� ��´��G¡6z%ÕG¯Rz%�ºÈ*�>|�Õ �+ÈÍz%´ ���M¤¥{�z%�%�
|�´�� �<¡2z%�2�±�2z%�2´�|��>{@�ª¡6z$´ª®�{��%��{�z%¯°¯�6~2|�´�¡2|��K�|��5��z%~<���M{�¤¥�����%��|�´@� x 	1|��;�>{�´���� � |�´��
z$��´���¡2|��W�>|��2���M��|��2�����W�ª���ÙÈ*��{�� x

-/.�� �8(���B=f6@?<6 �V=��8( ��� 3:?��#( �
�*�>|W¡2�M{��{��>�>�5���2�2� Ñ���� � |�¯ ®����$�@Ð��Í�M|�´��2|��M�   z%~<�>� È�|�{o|�¯°�2��|��>|��°´ &�  ���Â�M|��2�
� &�  ���M|�¤¥� � ¤¥��{��Ù���a������¡2�$� ���a�����Í�%�M�2�2�M�2���>���>{��r� x �|��5��� �5�5��|��M|����K� Ø������| &�  �%�M|����6���>�6z$�
¡2z%´ Å ���>| &�  �W�>��~��M�%��¯°¯R�M���2|�´��

� % ��) R ���
5�
�# � R�	�� � � �
� % ��) R � % ��&(��)�� �:U�� �

#��&)
®�{��%��{�z%¯°¯°�I�2�2¡ �6�2�2����|����2�M� È*�>{�¡2�>� ¯°�>|�´@�o�>{�´���´ &�  �}z%���*ÈÍ�M�2� ¯Rz%� ¡2�M�

®�{�����{�z$¯R¯��6�2Õ Ñ���� �Í�>¡5|��2���5�2���>� z%~   Øz%�5��|���¯'z &�  �>���$z$�2� x 	Wz%�>��¡2|��M�r�R� x z x
¡2z%´ \^t ´���z$���M¯R�M��� 
� �"!b#&%(' � 5

= ; = ; + $*P $*#��7#���$ ��
��*)���$ ��
 �/U
@T!$#A�&#��$#�#*P&% 5�
�# � 
!5�$T!$# = ; + $*P $*#��7#���$ �T+

=7;�# � ' #&#*+ + ��
��
+�$*P�$*#��b#�� $7+

+�- � + = ; # � ' #&#*+ + ��
��
+�$*P�$*#��b#�� $7+

+�- � +
+�$*P�$*#��b#�� $7+

+ � :

@T!$# +�$*P $*# �b#���$7+QP�#&#Q# � # ���$$# ) � 5 $ !$# #*# P&%"'$P�#�$ 
!5 $T!$# # � ' #*#*+ +���
 �
!$P*+ P&% %
��
�� &��*#�#�
 #&% # �b#���$7+ U @ !$# +�- � + P��&) +�- � + = ;Q'$P�#�$7+ P�#&# 
('�$ ��
��$P&%5U
� #�#�
 
�#	� 
�#&# +�- � + = ;J'$P�#�$7+ � P � �$#	 + #T)�P*+ �*#&% % P*+ �$#*+ $*# ) = ; � + U
@T!$# # � ' #&#$+ +���
�� � +  +�$P&% % � 
!5 $T!$#A5�
�#�� # � ' # #�
(' # � ' #��T!$#�#*#
#�
(' �T+"R R ��� �� ���TR ���TR � 
�#	� R U

+ � P�� ' % #



���������
	����������������������� �"!������$#%�'&( 	*)+�-, ��./�0�1)2�13%�546�879)5:;�<>=@?<AB��� C%³

�75 =NR R��
��%�= ����) R!	��

#*% + #�� 5 P�� + %�=�&�� )"R R �
� %�= ����)"R!&(� �

#*% + #
� %�= ����)"R!���

# �&)

� # #QP*% +�
 � +�- 2 . � +�- � + � +�- � + = ;�� +�� :�� ;�2 � � � * = -/+ � � � =�@ � * U
� �
× ¯ �Í�M|�´��5|��>�m¡2�M´ �r�2{��M�>� � �M����� �+� �����>´��°È�|�{�¡�z$�5¤ Å ���>| &� 2  �>|��K�ÌÈÍ�M|��M{ �ª�2´�¡2{$Ø� & �%�
� � ���2{��>´�´�|����$��� �5�5{ �Ï���M���>´����M� � � � � �6�2�5¡±¡2|���z$�2¡2�>{��>��yU�>{��%���>| &�  ´��%���M{�z$����{��M� � {��Ì�
��z$��|����6z%�<���<�>{�z$����{��2{��%���ÍÈÍ�M{�¡2�M�Iz%�2�%�>���M���>~<�>� x

� &�  ��|��MÕ���| &�  �>{@È�Øz   �2�M� È�|�{   |��>{�¡6z%´ ·W��¯°¯'z%�5¡2� �Pu6dP¼>` x �|��j®�{����%{�z%¯°¯
´@�����5�5�Iz$�Â¡2|��>´��M{ � ���>����� �Ï~2|�´-|�{����>�5¡2�>|��2�Ó�+z%´@�������>¡2{$Ø� & ���IÈ�|�{�¡ x 	1|��M´-|�´���� x � x
� Ø�5���M��| &�  �0È*�>�5�I´�| &�  �>|��±�Í|���¡-È�Øz   {��>�2¡I¡5�>{��ª�2´@¤ Ø�   {��5�2� Øz%�2¡5�>{�����¡2z%¯R|���¯'z$���M´
�M{�´@�Ê~<�M��{�z &�  ���>�±�£z%�5���6~��ÌÑ���{�� x � x ÈÍ�M|����>{���·W�2{@Ñ��>�   |��5�>�2�$��¯R¯°�>� x

� � õ6ù�ù ��ö�� ��ø ÷ � �©ö(÷ �»ý"��ø'�"� �	ý<ø �©ö � ø'� "��»ý6þ �õ<÷(÷ �©þ � � ö � ���
	��� t�����
	`õ<÷ �Iø'� �Rö �hg !6õ �»ý<÷ �»ü�! ���
� & �©ö(üOþ � ������� �<÷&ø ������  ���� ü�! ��ö %Pþ �©ø � ���©÷ �»ý6ö&ø'��! ��� � �©ö � ��� (



���������
	����������������������� �"!������$#%�'&( 	*)+�-, ��./�0�1)2�13%�546�879)5:;�<>=@?<AB��� C$�

� � ��
 QWSUVYN�X*FIQ �oQWFGJ>QWS �GE�� � SUQ1EITÊQWE

Ã8�5´�z%¯°¯R�M��¯°|���¡2�M¯ ÈÍ�M|����M{��M�I�|�� Ø�5~��M�I|��±���������1� È*�������>�-È�|�{��2�2´Ê�r�2�I¯°|��
¡5�>� z%�2´�¡2�>{K��2¡2��| &�  �%�M|��K¡2�>{ �Í��¯R�5�5���M{�Ð � ��{����ÙØz%�5���°¤¥�%�����M�2¡2�>�º�Í�>�%{��>�5�>�2�2�%�>�
¡5�>´�ÃÄz   ���>�r~<�>{��>| &�  ´Í�2�2¡'¡2�>{ Å �M�6z%�2|����%�M|��m~��Ì¤^z%´�´��>� x 	Wz%´Í�   �>¯Rz��%�%¯R¯K�*|��°¤^z%´��
z$�����M��� Ø� &�  �M{�� Ø�2~<�>{�¶��2¯R�M{�|��'Ñ���{ x �Í�>´����2¡2�M{�´ª�M���M¯R�M�r��z%{��2�2¡�z%�2´@¤ Ø�   {���| &�  È�|�{�¡
�M´W|��G·;z%�5|����M� C |�� � C ��¡2|�´��r�5��|��>{@� ��Ñ%���IÈ*��z$� &�  �>|��5|�����¡2�>{ª¤¥�%�����M�2¡2�>� �*�>|�´��2|��M���
´@��z%¯°¯°�>� x

× ¯ ���M���M���M�°ÖÊ�����M{�z%~2´ &�  �2|����*¡2|��M´��>´U�2�5¡R¡2�M{�¤¥�����%�>�2¡2�M�°·�z$�2|����>�5È*�>{�¡2�>� � ´��$�
È*�>|��m�>{�¤¥�%{�¡2�M{���| &�  � ��ÌÈÍ�M|���´m�M|��2|����Ï�2�M�2�1�������/�ª��Ð��*�M¤¥�   ���9Ñ��%{����M´����M����� ��¡2|���|�¯
Ã8�5´�z%¯°¯R�M�   z%�5�W¯R|�� ¡2�M¯ �   �M¯'zW�2�5¡°¡5�>� ØÖÊ~2�5�2��´�z$�5¤¥��z%~<�>���>��¡2�M¯ ��ÌÈÍ�M|���|����>�
�Ê~2´ &�  �2|����Ê��Ø�%��|��°´�|��2¡ x

� .10 ��3 �<;1=f? 9�=_4b=f6���
�������/�ª� �%{��>|�¤c� �8È�|����6��{���{�z%�G�a¡2�>{�� �/z$�5¤Í¡5|�� �6��z£��|��5�$�Ù�<��|����Ê�ª{�|��   ¯R�Ì��|���¡2�M´
É�� &�  �2�>{�´K�>�5{%Ø� & � x U´;È*�>{�¡5�>� ���7� � � �
	 
����� �����7�IÃÄz   ���M��Ñ%�>{�È*�>�5¡2�M� x 	1|��M´�� È*�>{��
¡5�>� |�� « § �Í|���´���¡ x   xm� � �r���>´'z%~2���M���M�%� x � �ª�5¤ª�>|��5�>{ ��C �Ù~5|��R�±z%´ &�  |��5��|����ÌÈÍ�M|
� Ø�%{����M{���� x 	1|��>´��;�Í|���´�´�|��5¡�|���| x z x {�� &�  �2�>{�z%~   Øz$�2��|��%�>{ � �M|�´���z%�5¤¥�%�M���M|����Ï�2¯ ¡6z%´
yU�%{��>�M| &�  �M����¡2|����±z%����|�´�´����2�2¡�¡2�M�' ���<���2�>�����>�
¡2�M{ Å ���>|��$��¯°¯'z%�>z   ���>�K�M�R´����M|��
&�  �>{�� x �Í�>|m¡2�M�   |��M{K~<�>�r�5���Ì���M� � ®+ÐrÈÍ�%{��r´���z$��|����2´ |�´�� ¡5�>{���������1���?� ���?
 � 
��7

� � ���?
���� �����?��� ���! �"#�7� ���%$ 
 � � � 	 ����� �'&($
)*�+�-,.�������/�1� �1032�45 76�8:9;2Ï|�¯°�2���>¯°�>����|��>{�� x

�Í�M|+¡5|��>´��>¯ � ��z%�2¡6z${�¡�È*�>{�¡2�>��¤ Ø�2{Ê�M|��2� ���7� � � �<	 
������ �����7�'ÃÄz   � +��Í|���¤�Ø�2{�¡6z%´
yU�%{��>�M| &�  �M��� +!+o�Í|���´�¤�Ø�2{K¡2�>�  �����%�2�>�����M� �2�2¡ ¦ C �*|���´�¤ Ø�2{K¡5|��o��z%����|�´�´��'Ñ%�>{��
È*�>�5¡2�M� x

�|��5� ��� ��� � �=	 
����� �����7�KÃÄz   �6~<�>´����   �Ïz$�2´ +Ê�Í|���¤ Ø�2{*¡2z%´myU�%{��>�M| &�  �M��� � �*|���´�¤ Ø�2{
¡5�>������<���2�M�r���>�I�5�2¡ C$� �*|���´9¤ Ø�5{�¡5|����±z%����|�´�´�� x

É�� &�  �5�>�oÈ�|�{m¡2|��M´Í|��'¡6z%´ 	1�>�>|�¯'z$��´ �a´@���>¯Ò�5¯��r�>{   z%�����>�RÈ�|�{U¤ Ø�2{���� ��� � ��	 
�����> 
�����7� 

Å ���M|����%��¯°¯'z$~��M{��>| &�  � ��C �Í|�� � @? + Ç�A �-BDC�C�C ? + Ç!E �-B � ��x + �
�5�2¡�¤�Ø�5{ ���7� � � �F	 
����� �����7� 

Å ���M|����%��¯°¯'z$~��M{��>| &�  � « § �Í|�� � @? + Ç�A �-G-BHC�C�C ? + Ç!E �-G-B � ��x C �

� ��¡6z%´U�2| &�  �m{��M| &�  � ��È�|�{�¡°¯R�M|�´@�U¯R|���¯R�M{���È�Ø�2{�¡2|����M�R�Ê�����%{�|��   ¯°�>� �2�2¡°�2�6z$�2���Ì�
�2z%Õ%���M�o�   �a´�|��£z%��|�´ &�  �>���|��   �>|����>�o���M{�� &�  �2�M��~2�ÌÈ x ¯Rz%�
|�´@�Ï¯°|��*¡2�>{��6�   ���>{�´�� &�  �
� ¡2�>~5�2����|��2�
� ����ÙÈÍz%�2�>�5�2�	���2� &�  �2| &�  ��¤¥�M{���|�� x � ���5|�´ &�  �>{ |�´����>´��+¡6z$Õ±¡2|��°~<�Ì�
´ &�  {"Øz$�2����� �mØz%�5���W¡2�>{Ê�±z$�r��|�´�´����>|�� � �a�5¯R�M{�|�´ &�  �>´ ��®�{���~2���M¯µ~2|���¡2�Ì� x



���������
	����������������������� �"!������$#%�'&( 	*)+�-, ��./�0�1)2�13%�546�879)5:;�<>=@?<AB��� C ²

� . - �Q=f? 3�"<6�� $ =k6 &
É�� &�  �2�>��È�|�{W¡2|��°¦ C ~2|���´W¡2�>{��±z%����|�´�´��R|�� � ���M�����>� |��2´
	1�M�>|�¯'z%��´ �a´����>¯ �2¯��8�>{@�
  z%�����>� È�|�{'�r�6z%�2� +Y« � ���M�����>� x 	1|��M´   z$�'�2�����M{-z%�2¡2�M{��>¯ �>�5{o�6������� �U¡6z%Õ � x � x
�'+ � + Ç A ��� � + � x 	 x   x �>´���|�~5�W�>|��2�RÃÄz   ����� Ç ��´���¡2z%Õ�¤ Ø�5{W¡2|�� Ñ%��¯ É�� &�  �2�M{
¡5�2{ &�  �%�M¤ Ø�   {@�����ª¡2¡5|���|����o��|����

+ ��� � + ¤ Ø�2{ Ç�� � � � � © � + Ç A ��� � � ��x�� �
+ ��� � + ¤ Ø�2{ �H�	� C

�U|�´@�m¡2|�� ����z%´ &�  |��2�>�5���>�6z$�2|����$�>|�� � � ¯'z &�  |��2��z &>& �5{�z & ��� x �m�£z%�2�'z%��´�¡5�>{�� �a�2|�´ &�  �

��� �?����
?�ª�0�   ���M{1z%�5���>´��   �M� È*�>{�¡2�>�$��¯R|��ª¡2�M¯ �2�5´��>{���É�� &�  �>�5��{ Ø��Õ%�>� |�¯°¯R�M{Ê~<�Ì�
  z$¤c���Ì��´�|��2¡ x 	Wz%¯R|��/|�´@�����M¯R�M|���� �£¡6z%Õ1|���yU�M{�z%�������M¯R�M|��2�M{��2�2��¡2�M´���~2|����>� �*�>|�´��2|��M��´
ÃÄz   ���M��� �2�2¡ � ���u� |�¯ÒÉ�� &�  �5�>{9�2| &�  �Í�2�����>{�´ &�  �>|�¡2~6z%{*´�|��2¡ x 	1�>{ Å {��2�2¡R��|��M�%�
�2z$�%Ø�2{���| &�  ¡6z${�|��$��¡6z%Õ�¯R|��U���>���M~��M�2�>{ � ���>�����>�2�>z   �0�r�2{m�>|��5���M�2¡2��| &�  �ÊÖÊ�����M{�¯°�>�2�%�
Ñ%��� 
 �?�����7��� � ����ÃÄz   ���>�G|�� ¡2|�� {��M�>�����>�ÓÃÄz   ���>�   |��2�M|��2���M���M�%�1È*�>{�¡5�>�º�£z%�5� x �|��2�
~<�>��|��M~2|���� {��>�M�����mÃÄz   �%È�|�{�¡�z%��´���¡2�2{ &�  �>|��2�U�6z   �M��|��>���M�2¡2��´��%� &�  � ���?
���)����� �'�?
�ÄÃÄz   �
�%�>�/Øz   �>{�� x �ÊØ�2{ÏÃÄz   ���M�
¡2�M{ Å {YØ��Õ��M�2��{�¡5�a�5�2� +1�£z%�2�-¯'z$�
¡2|��M´��;z%��´Í{��>���M��¯±Øz%Õ�|��%�>´
�M|��2¡5|�¯°�>�2´�|����6z$���>´ Å |������M{�¯R|����>|��2�>{ Å |������>{��%���2´@��z%�����>� © � � ��z%��´ ���Ê� �PØ��´��2�2�)��z%���
´��   �M���0�2�2¡�¡2|��M´�|�´���¡5�>{Ï� �a�2|�´ &�  �K�6�   ���M{��6z%� &�  É��2�2¡2�2�5��´�¤¥�   ���M{��%�>�6z%�5�r� x

Å �>�6z$�2�>{9�%�>´�z$�%�Ï|�´@�9¡2|��>´9| x z x �M|��2�1�5�r���>{�� � &�  {�z$�2�%�;z%�o¡5�>�o{��M�}z$��|�Ñ%�>�o�6�   ���>{
z$�5¤c��{��M���M�2¡2�M{1ÃÄz   ���>� x � �>�2���>|��5� Å {YØ��Õ���I� x � x ¡2�2{ &� 

 �J������� � ����h� � © � + Ç�A�� ��� ��� � � Ç � ��x�§ �
�%�>~2|���¡2�Ì�/�2�2¡�È*�>|����M{�Ñ��M{�È*�>�2¡5�M��È�|�{�¡ � �r���M|��2� 	1|	�8�M{��>�5�m�%{���Õ��M{+ÃÄz   ���M��� �>´���|�´��P¡2|��Ì�
´��*�r�2{/�2� &�  z$�5¤ +Y«�� L � ���>�����>�;���M�6z%� x �*�>�>�M| &�  �5�>�KÈ�|�{�¡2|��m�6�   ���>{�¯°|���������(����� � �
´��R�%|����

� ���� � ���(�!�"� �#�:?$�@� �%� � � © � �u� � C � ��x ¦ �
	1|��>´�|�´@� �>|��2� Å {"Ø�%Õ��>�2�%{�¡2�r�2�2�%´�~<�M��{�z &�  ���2�5� x 	1|��'�6�   ���>{&�(����� � ��Ø���2�2�M��~��M|�¡2�
yU�%{��>�M| &�  �M�   z%~<�>� x ��z%�±¯ �5ÕR¡6z   �>{�Ñ���¯ �2�5�ÄØ�2�2´@��|��%�>�I�0z%���/z%�2´����   �M�I�2�2¡±�Í�Ì�
��{"Øz%�%�Ïz%¡2¡2|��>{��>� x�� �M|����M{ ´�|��2¡ ¤�Ø�2{ ¡2|��M´��Ï�Í�Ì��{�z &�  ���2�2�a� �5�2¡H� � �M�ÙÈÍz �+�%���>| &�  ��{���Õ��
�5�2¡ ¡2�M{K¡2�M¯ �M����´��5{�� &�  �>�2¡2���0z%�����%{ C Ñ���{ © � �u� �;È��2{�¡2�'|����2��{�|��>{@� xP� �%¯R|��;|�´��
¡5�>{�{��M�}z$��|�Ñ��;�6�   ���M{9Ñ����'±È�|���~<�   z%�2�5���M�

������
� �� ?

�u�
� �� ? + Ç(� �)� � ��x « �

�5�2¡ �>´K´�|��5¡ L � ���>�����>� �@Ñ��M{�����{��M�2���>��z%�2���M� � xP× �ºÈÍ�M� &�  �M¯ �±z$Õ��'¡2|��>´��>{ � |����2|�¬5�
�£z%�5�MÑ��M{����2´��Ê�6z%´�´�|��M{����   Øz%�2�%���ÌÈ9z%{��%¤c�ÏÑ%���±¡5�>{ © {���z%�5|�´�z£��|��%�
¡2�>{ÊÉ�� &�  �r�2�2�'z%~��
z$~��M{Ê��z$�2��Ñ%�>{�¯R�M|�¡2�M�±�ÙØz$Õ%���>{�´�| &�  ¯R�M|�´@�Ê�5| &�  � x 	Wz%´���|������M�ÙÈÍzR¤ Ø�2{�¡6z%´�¤¥�����%�>�2¡2�
�*�>|�´��2|��M� x



���������
	����������������������� �"!������$#%�'&( 	*)+�-, ��./�0�1)2�13%�546�879)5:;�<>=@?<AB��� �%Ç

� .�� �6" � =_476 �  � =>CJ9<;1=f6 &�"<?��
�Ê�2���M�2��¯°¯R�M���%¯Rz%� �£z%�2� �ÌÈ9z${Uz%�5¤ � �>{����Ï�>|��2�>{ �0�5�2����|��%� �>�2��{��>|�¤¥�>���$�2| &�  �Uz%~<�>{
z$�5¤0¡2|��*�ª~2���>|����2�2�ª|�� ���M´ &�  ����´�´��>�2�M{U�6��{�¯ x 	Wz%�2� ¯ �5Õ1¡2|��M´��9�r�2¯°�>{�|�´ &�  ���>� Øz   �>{@�
È*�>{�¡2�>� x �±z$��~<�>�%|��2����¯R|��9¡2�M{�� z �a����{��>���ÙÈ�| & �r���2�2�

� � ������ � � �  ��� ��� �  ��� � +
C ��� � �  �	� � � © � � � � � ��x ³ �

�5�2¡��M{   Øz$����¶ Øz   �>{��2�2��´@¤¥��{�¯°�>����¯°|�� 	1| ���>{��M�2�>�M� 	r�2�%��|��>�����>��

��� �  � � � �  �
��� � � �  �
�

� © � ��� � ��x�� �
�5�2¡�¡5|��1Ñ��M{�~<�>´�´��>{@��� ´*�a¯R¯°�M��{�|�´ &�  ���6��{�¯

��� �  � � � � ������ � � �  �����
C � � © � � � � C � ��x ² �

� � È*�   � � �5x�� �9z%��´Ïz$� &�  � �5x ² �Í~��M|��   z$�����M�
¤ Ø�2{��r���>|��2���¡5|�� � �2~���{�z$�r��|����-¤^z%´@�������M|��
&�  �>{ÏÃÄz   ���M� x�× ´��   z$~��M{*��{���Õ���¡6z$�2�'~<�>�$��¯R¯°�>��È�|�{m�6�   ���>{U¡2�5{ &�  ¡6z$´ÍÉ��>´@������|��>¡
|�� � �5x�³ � x�× {����>�5¡5ÈÍ��¯ �2Õ-�>|��Ó�%�5��|�¯'z%���>{ � �M{��;¤ Ø�2{��Ó��|��>���M� x 	Wz$�>��¡6z%´W¤¥�����%�>�2¡2�
�������/�ª� Ð�®�{�����{�z$¯R¯ 
� ' # 
!��#&P���� ����*)�� 5�5
��$*P �$#&% % � #�#�$ ����7#�#��T+��(!$#<���7% #���$�����&# � � 
�� +�� ��% � ) �$#�� � R �
��P&%&+ ;��� ,�$ ��
 � )*#�# � �s! #���$�$��*#���$$#
�
!$#&%('!����*) � 5,5
�
! R ���:U � % &���� ��� ��() � � ��!$*#*+�$*# �&)&# � �s! #���$�$��$#���$*#��
� R � �
)&# � R ��
&+ % ��) ����# � P ,�$
)��\R % +�� � % � � !�) &*+�� ��% � )�)kU 0 ! � � P$+�� � U ;�
�#��b#&%
) 	JR % +�� � % � � !�) &*+�� ��% � & !�)�) U 0 %X! � !�) � � +�� � U ;�
�#��b#&%
� R � ! ��%1) ��& )&# � )40 )&# � � %1) 	�& )&# � )/0 )&# � ��
�
5 ' #�� � $�5 %�� ! P*+�� ��� U + � ��� U � � � � ��)
5 ' #�� � $�5 %�� � � U � # �����:U�� # � ���:U��(# � � �,� �()
Ã8�5¯Æ~<�>´�´��>{��>��yU�>{�´@� Øz%�5¡2�2|�´Í´����������Ê¯'z$�   |��M{Í���M�6z%��z%�6z%� �a´�|��M{��M����È*�>� &�  � Å {YØ��Õ��M�
È*�>� &�  ���±z$��{�|	��´@��{��5�r���2{   z%~<�>� x;Å �$¤ x ~2|������º�>|��5�>�>���2��·W��¯°���%�2�>�����M��! � � � !��
+�� ��% � � !�) � +�����% � ) �*U U U
´��M�6z%{�z£��~<�M��{�z &�  ���>� � |������M{�z%����|�Ñ � x 	Wz$´-É��M´��2����z$�-~<�>|
�Ê~2�}z$�5¤ ¡5�>´�®�{�����{�z%¯°¯R´Ï´�|��   ��´��'z%�5´ 



���������
	����������������������� �"!������$#%�'&( 	*)+�-, ��./�0�1)2�13%�546�879)5:;�<>=@?<AB��� � +

� ������*)�� 5�5

' # 
!��#&P���� ����*)�� 5�5
$*P �$#&% % � #�#�$ ����7#�#��T+��(!$#<���7% #���$�����&# � � 
�� +�� ��% � ) �$#�� � R �
P&%&+ ;��� ,�$ ��
 � )*#�# � �s! #���$�$��*#���$$#

! P$+�� ��� U +������ U

�(#�&�� � &TW U�� #�&���	 &(�_UXW #�&����
�(#�&���	 &TW U � #�&���� &(�_UXW #�&����
�(#�&���� &TW U � #�&�� S &(�_UXW #�&��TW
�(#�&��TS &TW U � #�&���� &(�_UXW #�&����
�(#�&���� &TW U � #�&���� &�	:U��(#�&(���
�(#�&���� &TW U � #�&��TW &��:U��(#�&(���
�(#�&�� W &TW U8W #�&���� &�� U � #�&(���
�(#�&���� &��:U � #�&���� SVU �&#�&����
�(#�&��
� �:U8W #�&���� &��:U � #�&����
�(#�&(� � &(�_U �(#�&��TW &(�_U��(#�&��TW
�(#�&(��� &�	:U 	 #�&���� &�	:U 	 #�&����
�(#�&(� 	 � U � #�&���� &�	:U � #�&����
�(#�&(��� &(�_UXS&#�&���� &�� U � #�&�� S
�(#�&(�sS �:U�� #�&���� &�� U S&#�&����
�(#�&(� � 	:U � #�&��(� �_U �&#�&��(�
�(#�&(� � &(�_U � #������ &(�_U � #������

� �
� |�{;´��   �>�   |��>{��P¡2z%Õ � �5x�� �1�>|��5�R������|�¯Rz%��� Å �M�6z%�2|����%�M|�� � {��>��z$��|�Ñ����ª~�È*�>| &�  �2�5�	�
Ñ%��� �M�ÙÈÍz + Ç A BW�M{�{��M| &�  �;~<�>| � � + Ç A B �<È�Øz   {��>�2¡ � ��x ² ��z%�5¤ + Ç A � � ~<�>| �
� + Ç A �
�$��¯°¯K� x 	Wz$´Ï|�´���z$��´�� + Ç%Ç�Ç ¯'z%�����>�2z%�2�>{�~<�>|��Ì�ÙÈ9z°�����M| &�  �M¯µ�ª��¤cÈ9z%�5¡ x

	1|��>´�� ÃÄz   ���M�±´�|��2¡G¡2�5{ &�  Å {"Ø��Õ��M�2��{�¡2�r�2�2��´�~��Ì��{�z &�  ���2�2���M�Ó���>| &�  �ª�>�IÑ%�>{�´@��� �
  �>� xP× � ~<�>|�¡5�>� �9Øz%�����>� �>{@È9z%{@���M� È�|�{W¤ Ø�2{�¡2|��°���>~5|���¡5�M��� 	1| ���>{��>�2���M|��2�R{��>��z$��|�Ñ��
Å �>�2z%�2|��%�%�>|���Ñ%��� ? � � � � � � � �;È*�>�%�>� É��2�2¡2�2�5��´�¤¥�   ���M{ �2�2¡ � |����2|�¬6�£z%�2�ÌÑ��>{����2´@� x
	1�M{9{��M�}z$��|�Ñ%�ª�6�   ���>{Í|�� � �6¡2�2{ &�  ¡5�>�o� Øz &�  ´����M���P�>{�¯Æ¡5�>{9�+z ������{��M���ÙÈ�| & �r���2�5� |�´��
� � � � � � � |�� � �5x�� ���2�2¡ � � � � � � � � � |�� � �5x ² � � �   �2�Ê�0z%������{��>� C �Ì� & � � x5© �5��|�¯Rz%���M´ ���U|�´��
~<�>|��%���>| &�  ��{���Õ��>�-�6�   ���M{���~��M|�¡2�M��� �a�2´ª�%�>���M~��M���6�2�2¡�¡2|��W�Ê~2´ &�  Øz$���M�2�2�
��|��M¤¥�M{��

��� ?$� ��� � � � ��� � � � ? � ��� � � �5x + Ç �



���������
	����������������������� �"!������$#%�'&( 	*)+�-, ��./�0�1)2�13%�546�879)5:;�<>=@?<AB��� ��C

¤ Ø�5{Ê�6��{�¯R�M� � �5x�� �Í�2�2¡
��� ?$� ��� � � � � � � � � ? � � � � � �5x + + �

¤ Ø�5{1�6��{�¯°�>� � �5x ² � x�� |��M{�È��5{�¡2�M� � �>{@�����2�2¡G�ª~5���>|����2�5���>�±Ñ%��� � ~<�>| �z%��´ © � + �
z$�2���>�5��¯R¯°�>�$�UÈÍz%´'¤ Ø�5{ � � ´�|�� �5�2¡  � +I�%|���� x �±z%� ´�|��   ���*¡6z$´
¡2|�����{���~��
�Ê~2´ &�  Øz$���M�2�2�G���5���M� ¡2�>� ÃÄz   ���>���6z%Õ%� x Å ���M| &�  �M�>|���|��
È�|�{�¡Óz%� &�  �r��z%{���¡6z$Õ±¡6z%´
�5| &�  �;¤ Ø�2{1~<�>��|��>~2|���� �6z£�   ��������|�´ &�  � �6�2�5�r��|����5�>� ���>�����M���£z%�5� x �ª� &�  ~<�>|�´����M�>|��M���
���>� �ª{����2¯°�>�����M� ¯ �2Õ�¯'z$��¡2|��-�ª�6z%� �a´���z%~/Øz%�2¡5�>{��$�m� x � x z%� ¶��2����´����M�����>��¡2�M{
�Ê~2���M|����2�2���M� x 	1�>{Ï� �a�2|�´ &�  �!� �����M�2�>{�|�´ &�  � �'�<z$���Ä|�´���z%~<�>{��>{��r�ÙØz%{@� x6× �±�5{�z%����|�´ &�  �M�
É�� &�  �a�5�2���>�º|�´��;�M´ ��>¡2�M�5¤^z%����´W�%¤c�WÑ��%{����M|��   z$¤c�W~2|�´;�/Ø�%��|����8¡5|�� �ª~   Øz%�2��|����%�M|��WÑ%���
®+z%{�z$¯R�Ì���>{���È�|�����2�2¡�z%� &�  Ñ��M{�´ &�  |��M¡2�>�2� ¶ Øz   �M{��2�5��´�¤¥��{�¯R�M���-�>��´����2¡2|��>{��M� x

� .�� �6" � =_476 �  � = �Q4b=f?�	�� =_43&b9<61; � "<?��
	1|��  �����%�2�>����|�z%��¤¥�5�2����|��%�I~��M´�|����M�W¤�Ø�5{ L�� � ¡2|��K¤¥�%�����M�2¡2� Å {��M�2�MÈ*�>{@��¡6z${�´����>� �
���2�2� 

� ��� �  � ����� � L
	��� �
��� �������������� ��! �#" �$&%'%�(*),+-+-('%*.-/10324.5)7698;:�<=)?>4@?AB2!.5),%�)C6�@?8*DE),+�F�G4DE),8�.5%*/10BA48*:?G4/10�A9:?8'.5%H(  9I :?/10B24),DA!.5%*0!),8J<=)K%;:?<�(;),FL.-%�(J24:?% �NM (;.-DOG4DP),8�8*),.-/10Q(R>�S
),F!FT24)K8J8*)K+U:�(*.-V?)W69),04+-),8YX1ZG!8J)�[ M \�]�:�G!XY)�(^SW: �`_ba9ced <=),2!8?ZG4/1fQ(gSh)K8*24)KFifj:?F4F  �k DlX\),%H(;mKG4%�(*),+5+-),F�>�@=A324.-),%'DiZ@=<=+5.-/10n.5%H(R>Ao),F�G!(*m,)KFpS'.58q24:?%qX\@=+5<=)KF424)Crps&t'u�swvyx{z&8*@?<=8;:?DEDB|
}�~{�4���{�9�����{�j�b���4�!�#�!���Q�=�4���������4�!�#�]�,���{���=�=�
�,�=�����`���4�{�b�}�~{�Q���4�?�?�9�{���,�`�]���#�]�b�R���b�{~��4�=���4�=�9�Q `¡b�P~{�4��¢!�4�`���j�!�=�}y���#��~{�����=�!�?£��!����¤b�b�{�����]���Y�}  Q�=���=��!¥o�#¦§�¨�ª©¨��«¨�ª«¨�#¬=§®��¥J�,�`�]�����#�]�Y�1�,�
®~{�{�j�!��¥J�¨�?¯��Q�=�°�,�=�b�=�=�=�=�
�,�=��{~{�{�j�4�Q¥Q~{�{���!�§�*±`�h®}�b¥°©��
®H~{�{�j�!�&®²�{~{�{���!�=§®³ �{���R�{� ³ �b´ � ~{�{���!� �o±�~{�{�j�!�Pµ#�oµ#�
´¨�³ �{���R�{� ³ �b´¶}��#¦§�²·{��}]�����²·!��}������²·{�Pµ#�h´�¸¶���
I :?/10¹24)KD�swG!X\8�G!X&24)K%Nz&8*@?<=8;:?DEDE%gAo),f�@=DEDT)KFpS'.58'24.-)CX\@?+5<=)KF424)7tY:�A])K+5+5)7<=)K+5.-)�ºX\)K8�(,|



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� �?�
���¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦��y¯Q·
�BADCo�EA���¯�¦�¬�¯Q·
�BADCo�EA���¯�¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦�¬�¯Q·
�BFGA=·3H���¯�¦DIP¯Q·
�BFGA=·3H���¯�¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦DIP¯Q·
�BFGFGAQ·{��¯�¦=·�¯Q·
�BFGFGAQ·{��¯�¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦=·�¯Q·
�BFGFGFJA���¯�¦GA�¯Q·
�BFGFGFJA���¯�¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦GA�¯Q·
�BFGFGFJF���¯�¦GH�¯Q·
�BFGFGFJF���¯�¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦GH�¯JA§�¶¦�¦�¦JH���¯�¦DKP¯JA§�¶¦�¦�¦JH���¯�¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦DKP¯Q·
�BF=·JK{¬���¯�¦DCP¯Q·
�BF=·JK{¬���¯�¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦DCP¯o���BA=·JK�·{��¯�¦DCP¯o���BA=·JK�·{�Q�b¦�¦���¶¦�¦�¦b¦��Q�b¦GF K°�²·�·�·!¬���¯�¦DC K°�²·�·�·!¬��Q�b¦�����¶¦�¦�¦b¦��Q�o�#¦ K°�BF��#¦b¦���¯�¦DC K°�BF��#¦b¦��Q�b¦�¬���¶¦�¦�¦b¦��Q�o��� K°�²·]�"C�A���¯�¦DC K°�²·]�"C�A��Q�b¦DI���¶¦�¦�¦b¦��Q�o�#¬ C°�LCGCJFJA���¯�¦GA C°�LCGCJFJA��Q�b¦DKM .-8hf?@?DTDE),FnF�G48W:?G!X�),.-F4)w8�),+5:�(;. V=)ON ),F4:?G4.5<?f?),. (
V?@=F )K(^Sh: �`_ a�P >!29:?F!F S'.58�2)K%JS'.5)K24),8&%�/104+5)K/10�(*),8RQJS^FL24)K8&+5)�(;mK(*),FUT M :�+-(;)
S'.58*2 2!),8§69),04+-),8JDE.-( � DOG4+ (;. M +5.5mK.5)K8�(  V : 24)K8XWZY"WZ[L\Z]_^%[@`�W"a�b4\n69),04+-),8324),8B69@=8�DT)K+ �  � ����� .5%H(R>qD ZG0c?(;) 24.-),%3f?@?F4%�(;:?FQ(S
),8�24),F  V :�%q.5%�(')K.5F4)OM ),.-+5)wSh:?048K>9@%d�)KF�A9:?8'DT. (fe @b)RgEm,.-),FQ(ih � � "  29:?%'f]Z@=F4F4)KFTb.5)§A])K%�(*.5DED (�Ao)KS
),.5%�),FjQ � >#29:�F4F <?),0Q(Y)K%ª:?G!X4G!F42 24:`V?@=F  $&% .-%�(�mK.5),DE+5.-/10 f�+U:?8K>,SW:�%+-@=%Y.-%�(  S^FL24)K8�e +U:?DEDT)K8�09:�(lknm �4�B� ��� )K.5F4)KF .5FQ(;8�.5F4%�.5%*/10!),FnV :?8�%�(*),+5+-G4F4<=%HX\),04+-),8V?@=F )�(^SW:poqm �  �`_ a9ced �¨ �I G4F�<?.5+-(  k � o � �pr k �  �g� � o � k � %�@=+U:?F!<=) � ots �  VN)K8O(Lu M .5%�/104)�vgG4F!24G4F4<=%HX\),04+-),8L),8�%*/104)K.5FQ(T:?+5%�@ G4D )K.5F4)KF�6�:?fQ(*@=8 � V=)K8*<=8RZ@�c=)K8�(  M .-8709:?Ao),F�:�+5%*@3X¨ZG48724)KFwN7)K%;:?D (*X\),0!+5),8K>�24.5)UT{G!DTDE)E:?G4%C%�ub%�(*),DT:�(;.-%*/104)KD G!F42v'G4F42!G4F4<=%HX\),04+-),8,> N ),%*:?D (*X\)K04+5)K8yx � ��� � o � ��! � �Q�VN.-),%�)fe @=DOA4.-F9:�(;.-@=F .-%�(&DE.5F!D :?+QX1ZG48 �pz o a9c � � z �`_%{ G4F!2E04:�(&29:?F!FE2!.5)|N 8`Z@�c?),F{º@?8*24F�G4F4< �`_�aJ{  6 ZG!8Wf�+5),.-F4),8�) � 24@?DT.-F4.5)K8�(
24),8q)K8*%�(*) t )K8*D  %�ub%H(;),DT:�(*.5%*/10!),8'69),0{º+-),8 � >QX¨ZG48h<?8`Z@�c=)K8*) 24),8
mKS
),.-(*)  v'G4F42!G4F4<=%HX\),04+-),8 �¨ V :�% M :%c�(h<=G{(Wm,G!Dl$Y[ M )K8*.-DT)KF�(G!F42Lm,),.-<?(R>�29:%c 24.-)q69@=8*DE),+ ��{ �#" � G4F�A48*:?G4/10�A9:?8§.5%H(R>�G4D~}<�'.-FOV=@=+-+5),8�N7)KF9:?G4.-<=f?)K.-(mKGpAo),8�),/104F!),F  vh)K%*%�),8w.-%�('29: %�/104@=Fi2!.5) <=)�S Z@=04F4+-.5/104)7t :"ub+-@=8*8�),.50!) G4D � m _ >

)¨[ M ��]� m �� � �0� �
�
� Q ����� � �"� c\� ��� � Q�� � ��! ��� �

I :?/10B24),D�s G48*G!XY24),%gz&8*@?<=8;:?DEDE%}��!�4���b�9�����{�j� �=�Q�4�?�!�!�j�!��¬§�e�P�9�!�#�o�,�b�{� �=�=�°�R�=�����`���!�!�b�}�~{�Q���{�����#�#¡��o�{�Q `¡4�?���!���4���?���{�4�R¡9�����{~��!�=���9�=�4�Q `¡{�P~{�!��¢!�!�`�����!�?�}y���#��~{�����=�!�?£��!����¤b�b�{�����]���Y�



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �
}  Q�=���=�}��{�4�#�o�,���{���{� �9�#��� �}� ³ �! ��R�=�j¥o��®³ ��� �j¥b¬§«¶¬b¦J¸p� ³ �! ��K���j¥?� ³ �! �����¯o�=�Q±b��® ���{~}}��=�]� ³ �¨��¡!�{����~{�=�����Q�b�9�?�o�=�j�} ���,�=�j¥]�`�o���#� ³ �! ��,�Q��®³ ��� �j¥b¬§«¶¬b¦J¸ �������j¥9������¯��Q�j�o���#� ³ �! ����b��®��?�{~~{�{�j�!��¥J�¨�?¯��Q�=�°�,�=�b�=�=�=�=�
�,�=��®}}��=�]�j~��=�o j£}³ �{���R�{� ³ �b´ � ~{�!�j�!��µ#��µ#�
´��³ ��� �j¥o��«¶¬b¦J¸³ �{���R�{� ³ �b´¶}!¬4� }]���ª�²·{��µ#�
´�¸¨�ª¸¶~{�{�j�4�Y����������{~)K8*09:�+-(;)KF S'.58q24.-)Ct :?Ao),+-+5)?|� ~!�{�j�!�
��¯b¬§�BH=·{¬Q·{��¯�¦��¬�¯GC°�¶¦DIb¦o�#��¯�¦�¬I�¯o���LCJFDCJCb��¯�¦�¬· ¯GI°�BHGAGFGCb��¯�¦DIA�¯JA§�BF=·]� Cb��¯�¦=·H�¯GC°�LIb¬=·��#��¯�¦GAK�¯o���¶¦�¬=·3F���¯�¦GAC�¯o���¨�#¬GAb¬���¯�¦GHF�¯o���¨���R·�Ib��¯�¦DK�#¦�¯o���¶¦�¦=·�Cb��¯�¦DC����¯GC°�LIo� Ho�#��¯��#¦�#¬�¯JH§�LIJAGFGCb��¯�����"I�¯Q·
�BA�� FGKb��¯��#¬�R· ¯b¬§�BFGFDK�F���¯��"I� A�¯o���LCQ·�Ho�#��¯��R·



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ���
� H�¯GC°�¨� HDC�H���¯�� H�"K ���BHDIGIJKb��¯�� H�"C ���BHDIGIJKb��¯�� H� F ���BHDIGIJKb��¯�� H¬�¦ ���BHDIGIJKb��¯�� HVN.-)iV=@?F rps&t'u�swv @b24),8nV?@=F��h@=D M .5+-),8*F  vh.5A!+5.5@�(;04)Kf?),F � m,G48��§)K8�X ZG4<?G4F4< <=)�º%H(;)K+5+-(*)L$Y[ M @=F4)KFQ(;.U:�+-X\G4F4fQ(*.5@=F .5%H(7%*.5/10!),8C8;:$gEF4.-),8�(*),8  S^F4%*Ao),%�@=F424)K8*) D G0cp%�.5)LDE.-(<?8*@�c=)KF s 8*<=G4DE),FQ(*),F�� � �=:�F424),8�%
V?),8�Xe:�048*)KF�>{24: 29:?F!F 24.-) @=A!.5<=)�v'),.50!) m�SW:?8°F4@b/10f�@=FQV=)K8*<=.-),8�(,>o:?A])K8qf?)K.5FB)Rd]),fQ(;. V=),%��§),8HXe:?048*)KFpDE),0!8q29:?8*%H(;)K+5+-(  
	�
� ��������������������� �!�#"$�&%'�
� X�(LAo),<=)K<=F4)�(TDT:?Fwv'),f�G48�%*.5@?F4),F  $&.5F )K.5F!Xe:?/10!),8L6�:?+5+
.5%H(L24G48*/10�24.-)nX\@=+5<=)KF424)KFS^FQ(*),<=8*:?+5)7<=)K<=),Ao),F�|

( � m*) c� 2 �9� � )�[ M \�]�¨� ��! � �=�VNG!8*/10 M :?8�(*.5)K+5+5) S^FQ(;),<?8;:�(*.5@=F3),8�0�Z:?+ ('D :?F3+-),.5/10Q('24.-)9vg)Kf�G48*%�.5@=F4%�A])Km,.-),0�G4F4<
( �"� c m }�h e� � � � ( � � ��! �,+ �G!F42�24)KFwTb(1:�8�(^S
),8�( ( c m �  S^D z&8*.5F!m,. M >ª2  0  DE.-(CA])K+5.-),A4.-<B<?),F9:?G!),8Os 8*.-(*04DE)�º(*.5f�>�fj:?F4F D :�F F�G4F V=@=F ( c :�G4%*<=)K04),F!2�24G48�/10 swFQS
),F42!),F�V=@?F ��{ �,+ � +-),.-/10�(7mKGAo),+-.5)KA4.5<=)KF ( � f?@?DTDE),F  M ),F4F¹S'.-8 24.-),%wX ZG!8w24.-) ),8�%�(*),F "?_ tª),8�DT)C(;G4F�> M :?%�%*.-),8�(X\@?+5<=)KF424),%K|

-.- ��¥b�=�=�°�R�=��®-.- �
�,�=�j¥o��®-.- ³ ��� ��¥o��«¨� F&¸B�
���j�o�=��¥b��¯Y�����o�=�Q±`�
������® ���{~-.- ©b©¨��«¶¬�¦Q§´p�
´¶���o�y¥
���¶¦�¦�¦b¦ ���H¦�¦�¦�¦¬§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BKo�"CGII°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�>AGHDIQ··
�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�^·�H=·�AA§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BIJFGAGHH§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BIQ·�·JKK°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BIb¦GAGA



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � +C°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬DKQ·�·F§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬=·�F�¦�j¦§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬�¬DCb¦�b���¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬��#¦DI�j¬§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� FGA��� I°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§���"Cb¬�¦�`·
�¶¦�¦�¦b¦ ¦§���"Kb¦GA�EA§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� H�¦GA�EH§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� A�¦DI� K°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� H�¬=·� C°�¶¦�¦�¦b¦ ¯�¦§�H¬�¦=·JI�EF§�¶¦�¦�¦b¦ H§�>AGFGF��¬b¦§�¶¦�¦�¦b¦�¯o�#¬GF§�¶¬JHDIGK$&.-F fbG!8*m,)K8Cvh+5.-/1fp:�G!X°29:?%OS^FQ(;)K<=8;:?+Ym,),.-<?(R>o29:%c ( � .5FpM :?048�04),. ( DE@=F4@?(*@=F¹DE.-( �Xe:�+5+5)KF DOG0c4>�29:B24),8iS^FQ(;),<?8;:?F42 X¨ZG48���)K24),% _�� ��� � DT. ( SW:�/104%*)KF424),D � X�Z:�+5+-(  V :�%
F�G4DE),8�.5%*/10!)Ovg)K%*G4+ (1:�(°fj:?F4Fn:?+5%�@ mKG4DT.-F424)K%�(WAo),.o<=8RZ@�c=),8�),F � F4.-/10�(
%�(*.5DEDT)KFjQs F4<=),F!@=DTDE),F�>'S'.-8 f?)KF4F4),F�2!.5) )�[!:?fQ(;) u°Z@=%*G4F!< (��� G4F!2�0�Z:�(�(;)KF�Ao),+5.-),A4.-<=)N ),F4:?G4.5<?f?),. (  Tb(1:�8�(;)KFnS'.58
24.5)Ov'),f�G48�%*.-@=FnV=@=F )K.5F4)KD +-),.-/10�(W:?AQSh)K.5/104)KF424)KF M ),8�(( � m (��� �	� � >4%*@ M�
 :?F!mK(g%*.-/10p<=)KD¹Z:$c ��! �,+ � 24.-) swAQS
),.5/10�G4F!< X\@=8�('DE.-(� �"� c m h e� ��� � � � � ��! �� �V :�%°S Z:?/10!%�(hS'.-) � Q�>bG!F42 )K%hA48*:?G4/10Q(WF�G48§Sh)KF4.5<?)/T{/10!8*.-(�(;)�>{A4.-%§),.5F!) s A�S
),.-/10�G4F4<2!),8 N78 Z@�c=)�o
%�.5/10 %�@ :�G!X\A4+ Z:�%�(R>Q24:%c 24.-)'),.5<?),FQ(;+-.5/104)gu Z@=%*G!F4<CV Z@=+-+5.-< G4FQ(;),8�<=),0Q(  V :?%@?%*m,.-+5+-.5),8�),F42!) �§@=8*mK),.-/104),FB.5%H('.5D���:�04+5)KFbAo),.-% M .-),+�f�+5:?8qm,GB%*)K04),F  �g.5),8Y),8*<?.5A!(Y%*.5/10L<=+-),.-/10O),.-F4)W04.-+-X\8*)K.5/104)(S^24),)  VN.5)
<=+5)K.5/104)KF sw8�<=G4DE),FQ(;)qmK),.5<?),F�>24:%cLD :?F3.-FBG!DT<=)Kf?)K048�(*),8 vg.-/10�(*G4F4<
WZ[ ^��<`��{. (;),8�.5)K8*),F3fj:?F4F�>
( � m }�h ( �"� ce� � � ��� ��! � � �S
@=Ao),.J2!.5)Os A�S
),.-/10�G4F4<BA])K.���),2!),D Tb/1048*. (*( DE.-( � �4\� � � � <=),2�Z:�D M X�( S'.58�2  V :?%.-%�(B%*@�%�(;:?8*f�>'29:%c�D :�F�DE.-(3)K.5F4)KD A])K+5.5)KA4.5<?),F ( � � 2!),8 � 8�24F�G4F4< � Ao),<=.-F4F4)KFfj:?F!F�>�F9:?/10EmKS
),.oA4.5%§248�),.�T{/1048�.-(*(*),FE%*.-/104),8 M 8*@?m,),FQ(*<=),F9:�Gn.5%H(§G4F42 %�/104+5.-)<c=+-.5/10LDE.-(N ),F4:?G4.5<?f?),. (�ogAo),.�2!),FBG4FQ(;),8�),F ( � +U:�F424)K(,|-.-�� �*¬�¦4�j¥]���¶¬DIQ·3AGHDKGCJF&®-.- ³ ��� ��¥o� F§«¶¯o��«¨��¸ � �K���j¥J�*�b¯ � ���j�]�=���=�ª�K�j�o�=��® ���{~-.- ©b©¨��«¶¬�¦Q§´p�
´ � ´ � �&´¶



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �
���o�y¥

���¶¦�¦�¦b¦ ���H¦�¦�¦�¦ ���¶¦�¦�¦b¦ ���H¦�¦�¦�¦¬§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BKo�"CGI ¦§�LKo�"CJI ¦§�BKo�"CGII°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�>AGHDIQ· ¦§�BAGHDI�· ¦§�>AGHDIQ··
�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�^·�H=·�A ¦§�²·�H=·3A ¦§�^·�H=·�AA§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BIJFGAGH ¦§�LIJFGAJH ¦§�BIJFGAGHH§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BIQ·�·JK ¦§�LIQ·�·�K ¦§�BIQ·�·JKK°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�BIb¦GAGA ¦§�LIb¦GAJA ¦§�BIb¦GAGAC°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬DKQ·�· ¦§�¶¬DKQ·b· ¦§�H¬DKQ·�·F§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬=·�F�¦ ¦§�¶¬=·�Fb¦ ¦§�H¬=·�F�¦�j¦§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬�¬DCb¦ ¦§�¶¬�¬DC{¦ ¦§�H¬�¬DCb¦�b���¶¦�¦�¦b¦ ¦§�H¬��#¦DI ¦§�¶¬��#¦GI ¦§�H¬��#¦DI�j¬§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� FGA�� ¦§�¨� FGAo� ¦§��� FGA��� I°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§���"Cb¬�¦ ¦§�¨�"Cb¬b¦ ¦§���"Cb¬�¦�`·
�¶¦�¦�¦b¦ ¦§���"Kb¦GA ¦§�¨�"Kb¦JA ¦§���"Kb¦GA�EA§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� H�¦GA ¦§�¨� H�¦Q· ¦§��� H�¦=·�EH§�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� A�¦DI ¦§�¨� A��EA ¦§��� A�� A� K°�¶¦�¦�¦b¦ ¦§��� H�¬=· ¦§�¨�R·JIJI ¦§���R·JIQ·� C°�¶¦�¦�¦b¦ ¯�¦§�H¬�¦=·JI ¦§�¨�"IJFb¬ ¦§���"IJH�¬�EF§�¶¦�¦�¦b¦ H§�>AGFGF�� ¦§�¶¦DKQ·!¬ ¦§���#¬GFDK¬b¦§�¶¦�¦�¦b¦�¯o�#¬GF§�¶¬JHDIGK ���¶¬DIQ·3H ¦§���#¬DIGC
VN)K8 �§)KfQ(;@=8 � � .5FE24),8°+5)�(;mK(*),F
T M :?+ (;)'.5%H(h24.-)'A4.5%
:?G!Xjo
)�[!:?fQ(*)Nu°Z@=%*G!F4<4>�24.5)g24G48�/10s AQS Z:?8�(*%*8*)Kf�G48*%�.5@=F V?@=F � m � _ <?)KS
@=F4F4)KF S'G48*2!)  S^F 24)K8Cs A4A4.-+524G4F!< " S'G48*2!)� �  � � �QX¨ZG48'),.5F!)9vg)K.504) V=)K8*%�/104.5)K24),F4)K8ws F!Xe:?F4<=%HSh)K8�(*)��  "?_ � 09:?+5A!+5@=<Q:�8*.-(*04DE.5%*/10n:?+5%69G4F!f�(*.5@=F324)K8|S²(;),8*:�(;.-@=F4%�mR:?04+ � :�G!X\<=)K(*8;:?<?),F  VN.-) T{. (;G9:�(*.5@=F�>&29:%c�)K.5F4)pvg)KfbG!8*%*.-@=FyF�G48n.-F�),.-F4),8 vg.-/10Q(;G4F4< %H(1:?A!.5+g.5%�(,>§.5%�(8�),/10Q( (Lu M .5%�/10  �I :?/10424)KD DT:?Fi2!.5),%gV=)K8*%�(*),0Q(R>�09:�(NDT:?F¹)K.5F4) ),+-),<Q:?FQ(*) rp)�(;04@b24)?>2!.5)L<=),%�G4/10Q(;)KF�S^F�(*),<=8*:?+5)LmKG Ao),8*)K/104F4)KF  N +5)K.5/104mK),. (;.5< 04:?A])KF S'.-8 :�A])K8C<?),%*)K04),F�>S'.-)7D :?F DE.-( �,+ Tb(;)K+5+5)KF N7)KF9:?G4.-<=f?)K.-('+5)K.5/10Q( k F!%*.5F!F M 8�@{2!G4m,.-),8*)KF3f�:�F4F  



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

i

ab
s(

q(
i))

s A4A4.5+-24G4F4< " |!%*),DE.5+-@=<%u  .�> :�A4% ��� . ���*�
	�
�� � ������� �
	�����v
),.�24),F vh),.-% M .-),+-),FE24.5)K%*),%
swA4%�/104F4. (*(;%§Sh:?8
)K%
F!@?(^Sh)KF424.-<4>{)K.5F4) ri:j(;8*. [Lm,GE(;8*:?F4%HºM @=F4.-),8�),F  6 ZG48°),.-F4) ri:�(*8*. [ � .-%�(°.5Fnrps&t'u�sNv �&´ 24.-)g:?2 ��G4F4<?.5),8H(;)wri:�(*8*. []>�2  0  (*8;:?F!% M @=F4.5)K8�('G4F!2if?@?D M +-)�[3f�@=F ��G4<?.5),8H(  V :OS'.-8g0!.5),8q8�),)K+5+5)iN 8`Z@%c=),F309:�(�(;)KF�>9SW:?82!.5),%�),8 k FQ(*),8*%�/104.5)K2i)K<Q:?+  vg)K.5F4) tª8;:?F!% M @=%*. (;.5@?FB.-%�(g:?Ao),8qDE.-( �°�=´ :�G4/10iDiZ@=<=+-.5/10  -.- �
��¥

�ª�¶¦�¦�¦�¦ ¬§�H¦�¦�¦�¦ I°�¶¦b¦�¦�¦�� ���H¦�¦�¦�¦4�·h�¶¦�¦�¦�¦ A§�H¦�¦�¦�¦ H§�¶¦b¦�¦�¦
-.- �&´



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ���
���o�y¥

�ª�¶¦�¦�¦�¦ ·
�H¦�¦�¦�¦¬°�¶¦�¦�¦�¦ A§�H¦�¦�¦�¦I
�¶¦�¦�¦�¦ ¯ ���¶¦�¦�¦b¦4� H§�H¦�¦�¦�¦
-.- �°�=´
���o�y¥

�ª�¶¦�¦�¦�¦ ·
�H¦�¦�¦�¦¬°�¶¦�¦�¦�¦ A§�H¦�¦�¦�¦I
�¶¦�¦�¦�¦�� ���¶¦�¦�¦b¦4� H§�H¦�¦�¦�¦
vh)K.&24),F swG!X\<=:?A])KF .5F Zk A4G!F4<=%*A!+U:�(�( � .-%�(7),%7Ao) � G4)KDp> T{/10!+5),. X\),F DT. (������	��
+5:?G!X\)KFBmKGp+5:?%*%�),F  -.- ¡9�{�#� �Q¡]�=�=�

������ ¤ ¢!���4���=� �j�!�?�!�j�����b������� �R�{~!� ³ �R�]�#�!�����Q�b�9�=� � ³ �o�R�9�!�Y��Q¡4���{���4�=�!�{� ³ ���?� � ³ � ������ ¤ �#�!�?�4�j�9���b� �Q�J«
������ ¤ �!�=�o�������=�&¸ �j�!�?�!�j�����b�°¸����b�=¸ �#�!�?�!���9���b�°¸i¤��G��Q¡4�P�#�!�?�!���9���b�����Q�{���Q�{�! `�b�4�=~ �Q¡]�=�Q�y�Q¡9�y�!�Q���������Q��¡4�!� �{������#�4¯��!�=�4���{�=���9���b���J�+��¡4�y�4�=�������o�=� �Q���o�`�4�{�b�$���Q¡4���{�!�`����� � ³�=�=�{� �4�#���=�=�!���Q¡9�=�{���4�#� �Q��¥b¥&¸��&¸ - ¸��Q¥&¸ - ¥&¸ �����j¥°��4�����=�{�j�b�o�=� �*�!���`�����R�{�����{���{�b�=~G� ~{� ³ �`�4�=~�� «

¤ ¥�¦!± �§®¹��¥�¤���¤���¤°�¶¤o��®�� ¥ ��®
������ ¤��� =¢"!°�¶¤{���{¯?¤°¸K�Q� - ¦J¸¤�¥y¤�� �°®� ¥ ��±j�4�#�§®

� ¥$� � ��®¤��D�
s +5% +-@=<=.5%�/104),%3s 8*<=G4DE),FQ(3X¨ZG48%�����	��
�fj:?F!F�DT:?F G  :  2!.5) 69G4F4fQ(;.-@=F&�	'(�*),+.-0/21)K.5F4%�)K(*m,),F  T{.-) .-%�( +5@=<=.-%*/103SW:�048  � .5F¹rps&t'u�sNv � >9Sh)KF4Fi[43�G4F4)KF424+5.-/1065 .-%�( 87



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� �=_
�����N>�Vb<=+  Zk A!G4F4<=%�A4+U:�(�( " � G4F42�Xe:?+-%*/10  _ .5F�rps&t'u�sNv � %�@=F4%�(  rp. (�� fj:?F!F:�G4/10pF!),<=.-),8�('S
),8�24),F  I ),Ao),F�� �
	��T<=.5A!(C)K%OF4@b/10 S
),.-(*),8�) z&+5@?(*A])�X\),04+-)�' 
� �	��	�� /�� ' 
� �	��	�����G!F42
��	����
	���>§A])K. 24)KF4),F ��)�Sh)K.5+-% 24.-)ptª),.-+5G4F4< 24),8E[bº;>yuQºO@{24)K8TAo),.-24),8Tsw/104%�),F +5@?<Q:jº8�.-(*04DT.-%*/10 .-%�(  VN.-)NDiZ@=<=+5.-/104),F s 8*<=G!DT)KF�(*)7%*.5F!2B.-DTDE),8h24.5) <=+-),.-/104),F  rp.-( ��)K24),D2!.5),%�),8Lvh)�X\),04+-)nfj:?F4F DT:?F :?G!/10�%�.5DOG!+-(1:�F�DT)K048*)K8*) e G48HV=)KF�.-F ),.-F vh.5+-2�m,)K.5/10{ºF!),F  $&.5F 0�Z:?G��9<=)K8O6�:?+-+J.5%H(R>�29:%cpD :?F ),.-F4),F ��),.5+-),FQV=)KfQ(;@=87[ DT. (7[�º M )K8�(;)KF�09:�(G!F42 ��),.-+5)KF�u � >�u " >-u �  @b24),8CDE),048 � X1ZG48C24.-) e G48HV=),F  V :?F!F +5)K.5%H(;)K(C24)K8Ovh)�X\),04+� ��	���-0/���������� � !"� �$#&% 1g29:�%�N7)�SLZG4F4%*/10Q(*)  ri:?F 09:j(g:?+5%�@ :?G4%q24)KF � ��),.5+-),Fn)K.5F4)rp:�(;8�. [ <?),DT:?/10Q( G!F42i:�+5%7uQº M ),8H(;) V=@=8�<=),<?),Ao),F  M .-+5+ DT:?F�:?F42!),8*% M +-@?(*(*),F�:?+5% DE.-(¹24G48*/10 u�.5F4.-),F�V=)K8*A4G!F424),F!),F z&G4F4fQ(*),FS'.-) A4.5%�04),8K>&%*@ .5%H(L),.-F T�(;8*.-F4< :?+-% 248*. (*(;)K% sw8�<=G4DE),FQ(L),8HX\@=8*24)K8*+-.5/10 S'.5) m  v  .5F� ��	���-0/��'����(�)*( 1  �g.5)K87S
),8�24),F 24.5)Ez&G4F4fQ(;)TDT. ( 24)KD TJubDOA]@?+,+'-.+�<=)Km,)K.5/104F4)�( G!F42F!.5/10Q(NV=)K8*A4G!F424),F  s F9:?+-@=<=),% M :?%�%*.5)K8�( Ao),./+ � +Y> +  +J>0+ @�+ >0+ [1+  �§),8�%*/104.-),24)KF4) �§),8HºA!.5F424G!F4<=%*+-.5F4.-),FQ(Lu M )KF <=.5A!(L)K%LDT. (2+�h3+q>4+ |5+q>6+ hih >4+ h  +lVN)K8_Tb(;8�.5F4< 09:�(E:�G4/10F!@{/10iS
),. (;)K8*) 69G4F4fQ(*.5@=F4)KFpS'.-) 6�:?8�A4%�(*),G4)K8*G4F4<  M .5+-+�D :�FiDE),048�),8*)qe G48�V?),F DE.-(V?),8�%*/104.-),24)KF4),F TJubDOAo@=+5)KF�>9%*@Tfj:?F4FBD :?F7� �
	���-0/��8����� '9��� /��'� !:� ';!:� /��'� #:� '<# 1 F4),0{ºDE),F�>,Sh@?A])K.Q24.5)yTb(*8*.-F4<=%�% � >R% " >`% � ��),.5/10!),F9:?FQS
),.-%*G4F4<?),F X1ZG!8ª2!.5)J)K.5F4mK),+5F!),F e7G!8�V=)KF%�.5F42  



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� �!�
� ���������	��
����
�����������
S^F 2!.5),%�),D e7: M . (;),+ª24.-%*f�G!(;.-),8�),FiS'.-8 rp)�(;04@b24),F mKG4D swG3gEF424)KF¹V=@=F I G4+5+-%�(*),+5+-),FAo),+-.5)KA4.5<=)K8qF4.5/10Q(*+5.5F!)R:?8�),8g69G4F4fQ(;.-@=F4),F  V :ED :�Fi:?+-+5<=)KDT)K.5F 24.-)Cvh),%H(;.5DEDOG4F!<EV?@=F8�),)K+5+5)KF N78 Z@�c=),F � �

�
� m �

�
�,�R�
�
� 2!G48*/10B.58�<=),F42{Sh)K+5/104)Cvh)Km,.5)K0�G4F4<=)KFi.5F 2!.5)769@=8*D

��  ��]� m _  �  � �A!8*.5F!<=),Fyfj:?F4F�>W09:?F42!),+-( ),% %�.5/10 G4D )K.5F %�),048B:?+-+5<=)KDT)K.5F4)K% z&8�@=A4+5)KD (*8*@?(*m¹24)K%04:?8*DE+5@=%�),F�swG4%�%*),0!),F4%  S  :  fj:?F4Fy)K% M :?%�%*.5)K8*)KF�>
24:%c4>
:?G4/10 S
),F4F �� <?),F9:?G �e @=D M @=F4),FQ(*),FE09:�(§G4F42E29:?DE.-( � N +5)K.5/10�G4F4<?),F X¨ZG48 �3k F�Ao),fj:?F4FQ(;)gV=@=8�+5.-),<=)KF�>=29:?%TGu{%H(;)KD�f?),.-F4)C@{24)K8':?Ao),8'DT)K048*)K8*)Cu°Z@=%*G!F4<=),FB09:�(  M .-8gAo)K(*8;:?/10Q(*),Fi0!.5),8'F�G48'24)KF¹6�:?+5+�),.5F!),8 k F�Ao),fj:?F4FQ(;)KF�> � m �  T{),+-A4%�( 29:?F!Ff]Z@=F!F4),F 24.5) ),8�S Z:�04FQ(;),F $&FQ(1:?8H(;G4F4<?),F :?G!X�(*8*)K(*),F�>�:?A])K8N.5D <=)KF4),8�.5%*/10!),F 6o:�+5+ >9X1ZG482!),F S'.58Os +5<=@=8�.-(*04DT)KF %H(;G424.-),8�),F Sh@=+-+5)KF�> S'.-8*2 � \�]� .5F ),.-F4),D <=)KS'.-%*%*)KF�S^FQ(*),8HºV�:?+-+&),.-F4) I G4+5+-%�(*),+5+-) DT. (��������E\Z` a�b4\ �"! \�a�bDW"\ �o04:?A])KF�>�24.5)LS'.58C:?+-%Cu
Z@?%*G4F4<i<=),F9:�GAo),%H(;.-DTDE),F�S
@=+-+5),F  VN.-)iDE),.5%H(;)KFyv ZG4/104)K8 ZG4Ao),8 I G4DT)K8*.-f�F4)K04DE),Fy%*.-/10y24.5)K%*)K%tq0!),DT:?%g:?F$#904.-),8q%*@?+5+5)KF&% ��' G4F42(% " ' ),D M X\@=04+-),F3%*)K.5F  
) 
+* , � " � �&���.- ��� %S^F 24)K8L%*@=<=)KF9:?F4FQ(*),F�rp)R:?F�x{6Y.5)K+52bx I Z:?04)K8*G4F!< X1ZG!8 24.5)nf�+5:?%*%�.5%*/10!)�S^%�.5F4<#xbtq04),@?8*.5)2!),%C69),8*8�@=DT:?<=F4)�(;.5%�DOG4%,�![{.5),8H( 24.-) X\@=+5<?),F424)nN7+-),.5/10�G4F!< 24.5)O% M @?F�(;:?F4)Eri:�<=F4)K(*. º%�.5)K8*G4F4<LX¨ZG48q)K.5F3f�G4A4.5%�/104),%/N7. (*(*),8,|

/ m�(;:?F40  +10 / ���  �  " �
�g.5)K8J.5%H( / 24.5)Wri:?<=F4)�(;.-%*.5)K8*G4F!< M 8*@iT M .5FOG4F!2 0 24.-)h.5FQV?),8*%�)'t )KD M ),8*:�(;G48K> ��)�Sh)K.5+5%.-F3<=),)K.5<=F4)�(;)KFi$&.5F!04),. (;),F  N7)K%*G4/10Q(gS'.58�2i:?+-%*@ )K.5F4) I G!+5+5%H(;)K+5+5)gV=@=F

�  / � my(1:?F!0  +10 / � h /  �  �Q�$&%7<=.-A!( .5DEDE),8w2!.5)Lu°Z@=%*G!F4< / m _  M .5)L:?F swA!A  � <=8*: M 04.-%*/10 .5+-+5G4%H(;8*.-),8H( S'.-8*2�>f�@=DED ( :?Ao),8EX¨ZG48 032 � � + >°:?+5%�@ X¨ZG48T<=),FYZG!<=),F42 (*.5)�X\)itª),D M )K8;:�(*G48  G4FQ(;),8�09:?+-A2!),8 �hG48*.-)¨xbtª),D M ),8;:j(;G48 � >�)K.5F4)OS
),. (;),8�) u°Z@=%�G4F4< / 4m _ 04.-F4m,G�>�24.5) 04.-),8 .-F�(*),8�),%Hº%�.5)K8�(R>�29:n%*.-) .5D rp@{2!),+5+ 24),D 69),8*8�@=DT:?<=F4)�(;.5%�DOG4%N)KFQ(;% M 8*.5/10Q(  Zk Ao),8*04:?G M (7.-%�( )K%Ao),.�)K.5F424.-DT)KF4%*.-@=F9:?+-),F I G4+5+-%�(;)K+5+-),F M 8�@=A4+-),DE),F FYZG!(*m,+-.5/10�>9)K8*%�(wD :�+�),.-F4),Fiz§+-@?('24)K88�),+-)KV�:?FQ(;)KFi69G4F4fQ(*.5@=F4)KFpmKGp)K8*%H(;),+-+5)KF  S^Firps&t'u�sNv�24)��9F!.5),8�),F3S'.58q)K.5F4)C69G4F4fQ(;.-@=F � ³b³ ���o ��^���



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� �Q"

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

m

beta=1/7

beta=1/5

s A4A4.5+-24G4F4< � |4vh),.-24) T{),. (;),F V?@=F N +  5 �  " �
}} ³ �Q�=��� ³�³ ���o J�e�}}��=�b�b£��o�=�j�
¸¹~{�=�{��� �=�o���b�#�!�!���=����~��?� � �Q�!�`���{� ³ �9�=� ~���� !4�=�=�4�=�o�Q�b���Q�=���{�}y� �,���!�4�Q�`�]�?�{� �b�4�#���Q�j���{���4���}} �4�=�!� �]�#��~��{�b� �4���#�4�!�=���!�=�����?���=���4���o�=�?�o�#���}³ ���o #�]�=�#� © �� ¥�� ³�³ ���o ª�²����4���#�4�!���9�?�!���¥ ��¯y�!����¡°� H!±`�4�?�4�!±R���2!),8*)KF I G!+5+5%H(;)K+5+5)KFL24.5)g<=),%�G4/10Q(;)Cri:�<=F4)K(*.5%�.5),8�G4F4<C%*.-F42  0 S'.58�2n:?+-%
<=+-@=A9:?+-) �°:?8*.5:jºA!+5) ZG4Ao),8�<=),Ao),F  rp. ('24),8�e @=DED :�F424@=%�)

�
G4),F!m

-.- �9���#�4�{� �4�=�!�-.- �9�?�!�Q¥b¦°�¶¬J®-.- �9¥b¦§«��¶¦JA§«¨��®-.- �o���j�§�²�W¸ � ³�³ �b�o ��²���ª¸{©¶¦ �`§¸{©¶¦ ¦=��



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

swA4A4.-+524G!F4< � |4VN.5)769G4F!f�(*.5@=F  �  �=� DT. ( 0 m _ � "
)K8*0 Z:�+-(°D :�F 24)KFnz&+5@?(
24)K8h69G4F4fQ(*.5@=FT.5FEswA4A  � >�24)K8hf�+U:?8§)K.5F4) I G4+-+5%H(;),+-+5)qm�S'.5%*/10!),F/ m _ � + G4F42 / m _ � � m,),.-<?(  VN.5)7Ao),.-24),F¹0!.5FQ(;)K8*),Fisw8*<?G4DT)KFQ(;)O.-F ������� %�@=8*<=)KFX1ZG!8g2!.5)NSh:=:?<=)K8*),/10Q(*) I G4+5+-+5.5F!.5)  
) 
�� � �'��� �.- �������&%'%�� � ��� ����� �S^D V=@=8�+5.5)K<=),F!24),Fpz&8*@=A4+-),D %*.5)K0Q( DT:?F3+5)K.5/10Q(R>!29:%cL),.-F4)9S²(;),8*:�(;.-@=F324),8g69@=8�D

� �"� c m�(;:?F40  +10 � � � �  �  � �:�G4%*<=)K04),F!2pV=@?Fi.58�<=),F!24),.-F4),D � c
	 _ >9)K.5F4)C69@=+-<=)N+5.-)KX\)K8�(R>{24.5)7<=)K<=),FB),.-F4)Cu°Z@=%*G4F!<V?@=F  �  " � f?@=FQV?),8*<?.5),8H(  
k F42�mKSh:?8LS'.58�2�2!.5) V=@=F I G4+-+hV=)K8*%�/104.5)K24),F4) I G4+-+5%�(*),+-+5):�F4<=),%H(;)KG4),8H(R>�%�@=A9:?+-2 %*.5) )�[{.5%H(;.5)K8�(  ��)OF9:?/10 0 �¨ � .-),8�A])K.Y),8HX\@=+5<�(N24.-)te @=FQV=)K8*<=)KF4mDE@=F4@�(;@=F V=@=F 24)K8 T{)K.-(;) 04),8K>ªS
@ <=),%H(1:?8H(;)�(OS'.58�2  V :�% 04.-),8 <?),%;:�<?(;)n%�.5)K0�(OD :?F)K.5F�>!.5F424)KDlDT:?F3%*.-/10B)K.5F
�
G9:?+-.-(1:j(;.-V?),%qv
.5+52nS'.-) swA4A  � DT:?+-(hG4F42B24.5)/M ),8H(;) 24)K869@=+-<=)wf�@=F4%H(;8*G!.5),8H(  ri:�FBAo)R:�/10�(*)?>929:$c 24.5)K%WX¨ZG48qG4F4%�),8*)KF T M )Km,.U:�+-Xe:?+-+o)K.5F4) <?+5@=A9:�+5)s F9:?+ u{%�)w29:�8*%�(*),+-+-(°G4F42nF!.5/10Q(hF�G48
),.-F4)Nvh)�(;8*:?/10Q(;G4F4< .5F )K.5F4)K8
f�+-),.5F!),F k DT<?),A4G4F!<2!),8Lu°Z@=%*G!F4<  VN.-),%CX\G4F4fQ(;.-@=F4.5)K8�( @%d�)KF�A9:?8 <=)KF9:?G4%�@4> S
),F4F�DT:?F�%�(;:�(*( (1:?F40 )K.5F4):�F424),8�)7DT@=FQ(*@=F3f?@=FQV=)¨[{) 69G4F4fQ(;.-@=F309:�(  



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� �%�
V :?%�e @=FQV=)K8*<=)KF4mKV?),8�09:?+-(*),FiX ZG!8'z§8�@=A4+-),DE)NV=@=FB24),8g69@=8�D

� ��]� m�� \�]�  �  �=�Ao),.�S²(*),8*:�(;.-@=F � ��� c m � a9c  � \� � �*�  �  + �fj:?F!FnD :�FT+-@=fj:?+
�
G9:?FQ(;. (1:�(*.-VL:?F4:?+�ub%*.-),8�),F  $&%h%�),. � � 24.5)g<=)K%*G4/10Q(;)7u Z@=%�G4F4<  V :?F!F. (;)K8*.5)K8�(q2!),8'swA4%H(1:?F!2 � � m � � h � � .-F 24),8 I Z:?04)724),8gu Z@=%�G4F4<EDT. (

� �"� c m ��� �� � �� � \� � � � � �  �  � �S^F�G4F4%�),8�),D vh)K.5% M .5),+ .-%�( � � m � G!F42�� � \� � � � � G!F42 24:?DT. (Xe @=FQV=)K8*<=)KF4m<?8*G4F42!%`Z:�(*m,+5.-/10 <=),%�.5/104)K8�(  ri:?F F4)KF4FQ(L24.5)K%*),% �§)K8*09:�+-(;)KF�> S
@ � ��� c M 8*@ M @=8�(*.5@=F4:?+mKG � � .5%�(°G4F!2n:?A4F!.5DED (R> � ` �6\�^1� \�e @=FQV=),8�<=),F!m �  � AQS
@=04+�24.-),%*)K%!�§)K8*09:?+ (;)KFT)K8*%�(
.5F2!),8 I Z:?04)°24)K8Ju°Z@=%*G!F4<w<=.-+-(,>,fj:?F4F D :?FC29:?DE.-(�V?),8�%*G4/104)KF�>=24.-)
s F4mR:�04+�24),8ªA])KF�Z@?(*.5<�º(*),FwTb/1048*. (*(;)Tm,G�%�/10�Z:�(*m,),F  M ),F4F  ��� ��� x � � �`_ <=.5+ (R>�:?+-%*@	� x h � � +-@=< c �  �
� � >24:?F4F�<=)KS'.-F4FQ(LD :?F DE.-( ��)�� S²(*),8*:�(;.-@=F4%*%�/1048*. (*(*),F ),.-F4)+VN),mK.5DT:?+5%H(;),+-+5) N7)KF9:?G{º.-<=f?)K.-(#ª2  0  )�(^SW: �,+ � T{/10!8*.-(�(;)EX¨ZG48Orp:?%*/104.-F4),F!<=),F9:�G4.5<=f�),. ( S
),F4F � � G!F42�24)K8s F!Xe:?F4<?%�X\),0!+5),8 � c 24.-)7<=+5)K.5/104)iN 8`Z@�c?),F4@=8�24F�G4F4<E09:?Ao),F  � d]),F�A9:?8qS'.58�2324.5) T!:?/10!)M 8*@=A4+-),DT:�(;.-%*/10�>�S
),F4F����&F9:?0!)nA])K. � +-.5),<�(R>ª:?+5%�@iS
),F4F .5F G4F4%*)K8*)KD vh),.-% M .-),+ � �f�+-),.5FB.5%H(  $&.-Fivh)K.5% M .5)K+�X¨ZG48 2!.5)ie @=FQV=),8�<=),F!m m,)K.5<?(gs A4A  �{ ri:?FpA48;:?G!/10�(w:?+-%*@E/R:  
� _ T{/10!8*.-(�(;)Cm,G48gAo),%�(*D¹Z@?<=+5.-/104),FpN7)KF9:?G4.-<=f?)K.-(g.5Firps&t'u�sNv >9%*/104@=FiA])K. G4F!fb8�.-(*. º%�/104),F3z :?8;:�DT)�(;),8HSh)K8�(*),F  M .58§Sh)K8*24)KF %*),0!),F�>{29:%c )K%W04.-),8§Sh)K%*),FQ(*+5.5/10 )Rd]),fQ(;. V=),8�)rB)K(;0!@{24)KF <=.-A!(  V :?Ao),.&DOG0c3DT:?F %*.-/10 V?@=87swG4<?),F 04:?+-(*),F�>�24:%c3A])K.JV{.-),+-),F swF{ºS
),F!24G4F4<=)KF329:?%
vh),8�),/104F4)KF324),8
),.5F!<=),04)KF424)KF36�G!F4fQ(;.5@?FE(*),G4)K8h%*)K.5Fnfj:?F!F�>{%�@ 29:$c)K%qS'.58*f�+-.5/10329:?8*:?G!XY:?F4f?@?DTD (  
) 
 	 � ��� ��� �������v
.5%*)KfQ(;.5@?F .-%�(C),.-F4)L),.5F{Xe:?/104),% �§),8HXe:?048�),F�>�),.-F4),F �§@=8*mK),.-/104),FQS
),/104%�),+W24)K8 69G4F!f�(*. º@?F � \�]� >]24)K8*)KF I G4+5+-%�(*),+5+-)7<=),%�G4/10Q(7.5%�(,>�.-DTDE),8qS
),.-(*),8N)K.5F4mKG4f�8*)K.5%*)KF  ��G4D Tb(;:?8�(D G0c ),.-F
S^FQ(;),8HV�:?+5+�% � c

�
� � ' :?F4<=)K<=),Ao),F S
),8�24),F�>9.-Fn24)KDl24.-) I G!+5+5%H(;)K+5+5)g+5.-),<?(  VN.-),%<?),0Q(J24G!8*/10 z&+5@�(*(;)KF G4F!2 :?F4%�),04)KFO@{2!),8Y2!G48*/10O)K.5F!Xe:�/104)fT{G!/10 M 8*@?<=8;:?DEDE)?>`24.-)
24)KFM ),8H(;)KA])K8*),.-/10 :�A4%*G4/10!),F @b24)K8 24G48*/10 m,G!%`Z:�(*m,+5.-/104)?>�m  v  M 0Du{%�.5fj:?+-.5%*/10!)nS^F!X\@=8*DT:jº(*.5@=F!),F  S^FpG4F4%*)K8*)KD�v
),.5% M .5)K+�<=.5F!<=) � c m�),.-F4.5<?)9o,> � � m � X¨ZG48 2!),FiF!.5/10Q(;8�.-Vb.U:?+-),F

����������������������� !�#"$��%'&)(*"�+-,-�/.0,1��243-�����)��265$798�:/;�5�;-<>=?59@A@�B*C���D�D"



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
10

−16

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

Iterationen

re
l. 

F
eh

le
r 

in
 m

tanh−Iteration, beta=0.2, m=0.65856966040575

swA4A!.5+52!G4F4< � |4e @=FQV=)K8*<=)KF4m7V=@=F N7+  U �  � �
6�:?+-+  V :?F4F¹S'.-8*2 29:?%9S^FQ(;)K8�V�:?+5+ X\@=8�(*+U:?G!X\)KF42 09:?+-A4.5)K8�(wG4F42 24.5) � Z:?+-X�(*) Sh)K.-(*),8�V?),8¶ºS
),F!24)K(,>].-F 24),8'24)K8 �§@?8*m,)K.5/104)KFQSh)K/104%*)K+J+5.-),<?(  M .-8q24),DE@=F4%H(;8*.-),8�),FB24.5)K%':?Fp)K.5F4)KD rps&t'u�sNv�z&8*@=<?8;:?DED  }} ³ �Q�=� ���Q�?�! #�W�e�}}��b�9�����{�j�b� �Q�{� �Q�����b�#�4�{���=���]�`�o `¡4�P~=�{�9 #¡ �����?�?£��o�Q�#�}}��=� ³ �=� ³ «p�{¦�¥ ���Q�?�! #�°� ³ ���o  ¸¶�]��¸¶�!¬J¸^�9���!�}}��]��¸¶�{¬§« �=� ³ ���{�9�b�`�b�!�=�Q�4�{��� ® �!¦§« �Q�����b�#�4�{���=�}�¤ �4!�� � � �?¤ � �
«B�]� ���{¬J¸ ³ ���] ��H�]�=��± ³ ���o ª�H�{¬4� �Q¥�¦} ³ �b�o Y«B�=���b£��]�=�#�o�`�9�j�9�P�{�{� �?�{���R�{�Q£��#�o�#�!�?�b�!�J¸ �
� �
��´1�b�R�h´}��9�b�J«��{�%�Q�4���]�� `¡b�!���?�o�Q���#�{�!���b���4�?�]�#�Q£!�9�`�} ³ �b�o #�o�=�j� ©^�{¦= ¥y�]���?�! #�§� ³ ���o ª¸H�]��¸¶�{¬&¸^�9���{�³ �#¥ ³ �?�!�!�ª� ³ ���] ª¸¶�]�=�ª®�� ³�³ ��¥b¥�¦J¸i�{¦Q¥��]��®¹�{�?�Q�!�=�
® ���{~



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ��+
³ ¬�¥ ³ �?�!�!�ª� ³ ���] ª¸¶�{¬4�ª®�� ³�³ ¬�¥b¥�¦J¸i�{¦Q¥��{¬J®¹�{�?�Q�!�=�
® ���{~� ³�³ �?± ³ ¬ - ¥�¦�� �]� - ¥��{¬�=���4���§�b´i£!�4�R�4� �=�o���b�#�!�!���=� �b�
�B�]��¸i�{¬J´���®���!~}������?�?£��o�Q�#�o�Q���b�#�W«³ �?� �j¥]��«¨�#¦�¦&¸�{¦�¥ ¦§�BA4±��H�{¬Q���]�=��®� ³ �!¬�¯ �]� � �9���Y¸p�{�=�Q�{�=�
® ���!~³ ¦Q¥ ³ �=�!�{�ª� ³ ���o ª¸¶�!¦4��®� ³�³ ¦!± ³ �4�Q¥�¦�{¬�¥Q�{¦J® ³ ¬Q¥ ³ ¦J®�{�b�?��]�#¥Q�{¦J® ³ �`¥ ³ ¦J®���{~���!~�=�b�4���&�b´i£!�9�R�4�&�=�����b�j�!�{���=���!� ³ ���{~!���
´¨�

�g.5)K8q<=+5)K.5/103mKS
),.�swFQS
),F42!G4F4<=%�A])K.5% M .5),+-)?|
-.- ���Q�?�! #�°�b´1�b�R�h´�¸>I&¸>I
�BAJ¸K���H��¯�� A��
���o�y¥I
�¨�R·]� AJF�¬GHGADI�ADCJFDKJF
-.- �?�o�?¯��]�
���o�y¥

·
�²·�·!¦DCJF�¬�¦JFDCJA�¦�¦JH�¬GH���¯o� H
-.- �9���#�4�{� �4�=�!�J®B�4�?�!�Q¥{¦§�¶¬J®-.- ���Q�?�! #�°�b´ � ³�³ ���o ª´�¸*¦§�¨��¸K��¸K���¶�{¯�� A4�
���o�y¥

¦°�BHGADCJAJHGFGHGH�¦Q·{¦GADKJA
-.-



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ���
M .-8
S
@=+5+-),Fn<=+-),.-/10n04.5)K8W:?G{X )K.5F M :=:?8WF4)KG4)7rps&t'u�swv�xb$§+-),DE),FQ(;)w04.5FQS
),.5%�),F  V :E.5%H(wmKG4D�)K.5F4)KFi24)K8���
 ����� ) vh)�X\),04+�>]24)K8N:?G!%w),.-F4),8 +���)�� � �
	�) .5F4% :?G!X\8�G!X\),F42!)z&8�@=<=8;:�DTD @b24),8  .5FQ(*),8;:�f�(*.-V � :�F4%Otª),8*DE.5F4:?+
mKG48�ZG!/1fb% M 8*.-F4<?(  
��	� 	
��-�('� 
"/:� ( 1 .5%�(Z:�04F4+5.-/10p.-D 69),04+-),8�Xe:�+5+ >{%�(*),.5<�(N:?G!%,>�<=.5A{( )K.5F4) 69),04+-),8�DT)K+524G4F!<TDE.-(gz&8*@?<=8;:?DEDEF9:jºDE),FpG4F42 �4�=�Q� :?G!X&2!),D�tª),8*DE.5F4:?+�:?G4%  s D 6Y.5+-)�º¶$&F42!) ),.5F!),8 +�� )�� ����	�)�<=.5A!(g)K%:�G!(;@=DT:�(*.5%*/10 24),F�v ZG4/1f�% M 8�G4F4<  ��G4D :?F424)K8*)KF3S'.-8*2 DE.-( ³ �b�o  )K.5F369G4F4fQ(*.5@=F4%�F9:jºDE)iZG4Ao),8�<=),Ao),F  �k D DT. (N24.-),%*)K8 A])K+5.-),A4.-<=),F¹)K.5F4<?),A9:?G{(;),F @b24)K8 %*),+-A4%�(*24)��4F4.5)K8�(;)KF69G4F!f�(*.5@=F mKG 8�),/104F4)KF�>�24.5)KFQ( + 
��� �  ³ �?�4�{�ª�^�4���9�J¸K�=� <=.-A!(7:?+-%*@329:?% <?+5),.-/104)OS'.5)�b�R�°�,�Q� >9S
),F4FBV=@=8�04),8 �4���9�Q¥&´1�{�R�
´ 24)��4F4.5)K8�('S'G48*2!)  V :?%qe @=FQV=),8�<=),F!mKV=)K8*09:�+-(;)KF V=@=F vh.-%*)Kf�(*.5@=F .5%�( ),.-F!Xe:?/10�mKG ZG4Ao),8�A4+5.-/1f?),F  VN),8:�A4%*@=+-G!(;)769)K04+5)K8qF9:?/10 � Tb/1048*. (*(;)KFp.-%�(

� � m$� � � h � c � " a � a9c �  �  � �V :7.5Fnrps&t'u�sNv o(m "�a � � <=.5+ (R>=.-%�( � " ),.5F!)g(Lu M .-%*/104)NDT:j[{.5DT:?+4%�.5F4FQV?@=+5+-)/T{/10!8*.-(�(�ºm,:?04+  $&%q09:?F42!),+-(W%*.5/10B:?+-%*@ S'.-),24)K8qG4Dl+-.5F4),:?8*) e @=FQV=),8�<=),F!m?>9G4F42 M 8�@_T{/1048�.-(*(W.5%�()K.5F4)C69G4F4fQ(*.5@=F4%�A])K8*)K/104F�G4F4< F�Z@?(;.-<  
) 
 ) � ��� ���!��� ��� - ��� �!����� ������� �����&�VN.-) I )KSq(;@?F{ºBvg: M 04%�@=Fbx!rB)K(;0!@{24)B: M!M 8*@R[{.5DE.5)K8�( 24.5) 69G4F!f�(*.5@=F � \�]� :�D���)�Sh)K.5+5%G!F�(*),8�%*G4/10Q(;)KF�s 8*<=G!DT)KF�(T24G48�/10 .50!8*)BtY:�ub+5@=8^x{$&FQ(^S'.5/1f�+5G4F!<  VN.-),%L<=)K0�( .5D )K.5F{ºXe:�/104%�(*),F 6o:�+5+ªA4.5%NmKG48 ),8�%�(*),F  +5.-F4)R:�8*),F � � 8*24F�G4F!<  V  0  F4),Ao),F )K.5F4)K89vg@=G{(;.5F!)?>2!.5) � \�]� +-.5)KX\)K8�(,>&DOG0c ),%T),.5F!)3S
),. (;)K8*)B<=),Ao),F�X¨ZG48 � � ��]�� VN.5)K%*)3swA4+-),. (;G4F4< %*@?+5+:�F9:?+�u�(*.5%*/10 V?@=8*+-.5)K<=),F$#°Xe:?+5+-% 29:�% F4.5/10Q(324)K836o:�+5+g.5%�(,>h29:�F4F .5%�(n),%3A])K%*%�),8,>qm  v  2!.5) T{),fj:?FQ(*),F4DE)K(*04@{2!) 24)K%BX\@?+5<=)KF424),F�swA!%*/104F4. (*(*%pmKG�F4)K04DE),F�>'24.-) @?04F4) swA{º+-),. (;G4F4< :?G4%�f?@=DED (,>h:?+-% I )KSq(*@=F{ºBvg: M 0!%*@=F mKG4%;:�DTDE),F DE.-(E)K.5F4)K8 F�G4DE),8*.-%*/104)KFs A4+5)K.-(*G4F4<=%�A])K8*),/10!FbG!F4<  s F4<=),F!@=DTDE),F�>�S'.58N%�.5F42 .-F 24),8OS²(*),8;:j(;.5@?F4%�X\@=+-<=)OAo),. � �  �I G4F S'.58*2 : M!M 8*@R[{. ºDE.5)K8�(

� ��]� r � \� � � � �� h � � � � � \� � ���m _  �  �Q�G!F42pDT:?F3Ao),f?@?DTD (
� ��� c m � � h � �� � �� � �� � � �  �  �`_ �N ),@?DT)�(;8*.-%*/10n+-),<?(hD :�F :?+5%�@ Ao),. � � ),.-F4)wt :?F4<?),FQ(;)7:?F 2!.5)N69G4F!f�(*.5@=F G4F423: M4M 8*@�º[{.-DT.-),8�(W%*.5) DE.-(W24.5)K%*),8 N ),8*:?24),F  vh.-(�(;)7:?G!X\DT:?+-),F  



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �
VN.-) 69)K04+5)K8*Ao)K(;8*:?/10Q(;G4F!< � V=@=8*:?G4%�<=),%�)K(;m�(qDT:?FL.5%�(°.-FT24)K8 I Z:?04)g24),8 I G!+5+5%H(;)K+ º+-)TG!F42 24.-)Tt :�ub+5@=8^x I Z:?0!),8*G!F4<i.-%�( <=G!( � <=)K0Q( S'.-)EX\@=+-<?(  VNG!8*/10 s A4m,.-),04)KF�24)K8u°Z@=%�G4F4<T:?G!X A])K.524)KF Tb),.-(*),FB<=.5+ (

� �"� c m � � h � \� � �� � \� � � �  �  �=� �Tb@{29:�F4Fp<?.5+-(
� �� � �� � \� � � z � � � � �� � � � c� � �� � � � \� � �� � \� � � �	� � � � � �� � � z � � �4� h � � � � � �� � �" � � �� � � � ���  � �� �  �  �#" �

G!F42 29:?DE.-(Nfj:?F!F DT:?F F�Z:�04),8�G4F4<=%HSh)K.5%*)E24.-) 69@=8�( M�
 :?F4mKG4F4<324)K8 swAQSh)K.5/10�G4F4< � �:�F4<=),Ao),FBm,G
� �"� c r � ��

� � � �� � �" � � �� � � �  �  � �Q�V :�% .-%�(
�
G9:?248*:�(;.-%*/104)Ue @=FQV=),8�<=),F!m  $&.-F4D :�+&.5D N ZG4+-(*.5<=f�),. (;%*Ao),8�),.-/10 2!.5),%�),8 69@=8HºDE),+�>�S'.58�2 .-F ��)K24),D T{/10!8*.-(�( 2!.5) ��:?04+§24)K8 f�@=8*8�),fQ(;)KFwTb(;)K+5+-),F��%\ ��� ���	�4\ � [  S^F % " '.-%�( <=),mK),.-<?(R>o29:%cT),%wX1ZG48g04.-F48*)K.5/104)KF42¹<=+5:�(*(*) 69G4F4fQ(*.5@=F4)KF¹.5DEDE),8q),.-F4) k DT<?),A4G4F!<2!),8 I G4+5+-%�(*),+5+-) <=.5A{(R>�Sh@p),.-F4)n69),0!+5),8HX\@=8*DE),+&2!),% @?A4.5<=)KF tlu M % :?+-% )K/10�(*) k F!<=+5)K. º/10�G4F!< <?.5+-(  VN.5) N 8`Z@%c=) 24.-),%�),8 k DT<=)KA4G4F4< 0�Z:?F4<?(L:�A])K8 V=@=F � \�]� :?A G!F42�S'.58�2.  :  F4.-/10�(TAo),fj:?F4FQ(T%*),.-F  V : A])K.gAo),+-.5)KA4.5<=)KF�6�G!F4fQ(;.5@?F4),F�G4F42�),F424+-.5/104)K8 $&FQ(�ºX\)K8*F�G4F4<TV=@=F 24)K8Nu Z@=%�G4F4<n24.-) :�A4<=),A!8*@b/104),F4) tY:�ub+5@=8 $&FQ(^S'.5/1f�+5G4F!<3:?A])K8 Ao),+-.5)KA4.5<Xe:�+5%*/10�%*),.-F�
%^1�"�9>°%*),+-A4%�( Sh)KF4Fy24.5)pD :j(;04)KD :�(*.5%�/104),F �§@=8;:?G!%*%*)�(;mKG4F4<=)KF�)K8�X ZG4+-+-(%�.5F42�>�.5%�( I )KSq(*@=F{ºBvg: M 0!%*@=F ),.-F �§)K8�Xe:?0!8*),F @=04F!) N7:?8*:?FQ(;.5)  � AQSh@?04+§@?X�(7%*/104F!),+5+f�@=FQV=)K8*<=)KF�(,>9fj:?F4Fn24.-) S²(*),8;:j(;.5@?Fn:?G4/10 F4:?/10 G4F4)KF424+5.-/10 :?AQSh:?F424)K8*F  � X�(
S'.58*2T24.5)rB)K(;0!@{24) F�G48 X1ZG48 24),Fi+5)K(*mK(*),F Tb/104+5. d Ao),F�G!(*mK(  3 M @=+5.-%*04.-F4<L@?X&8�@{@?(*% 5E.5F % � 'U�� V  0  S
),F4F3DT:?Fnm  v  DE.-(hvh.-%*),fQ(*.5@=Fn<=:?F4mN.-Fn24),8 I Z:?04)w.5%�(,>{24:?F4FnS'.58�2n.5FTSh)KF4.5<=)KFTb/1048*. (*(;)KF �� G9:?248*:�(;.-%*/104) e @=FQV=),8�<=),F!m � ri:?%*/10!.5F4)KF4<=),F4:?G4.5<?f?),. (g),8*8�),.-/10�(  

) 
� ����� � � � � ��!����� � �����&�
I )KSq(*@=F{ºBvg: M 0!%*@=F Ao),F Z@�(;.5<�(q:?F9:�+�u�(;.-%*/104) e7@?F�(*8*@=+-+5) ZG4Ao),8h2!.5)ws A4+5)K.-(*G4F4<  S^%�(q2!.5),%F!.5/10Q( <=)K<=),Ao),F�> m  v  S
),F!F � \�]� )K.5F4)K8 f?@?D M +-.5mK.5),8H(;)KF�T{.-DOG4+U:j(;.5@?F )KFQ(;%�(;:?DED (R>%�@L:?8*Ao),. (;)�(WDT:?F3:?D A])K%�(;)KF3<=+5)K.5/10nDE.-(
24),8�Tb),fj:?FQ(;) %H(1:�(�(q24),8htY:?F!<=),FQ(;)  S^F 24)K8S²(*),8*:�(;.-@=Fp+-.5)K<?('),% F9:?04)�>]29:�m,Gi2!.5)C+5)K(*mK(*),FiAo),.-24),F � º M ),8H(;)Cm,G¹F4)K04DE),FiG!F42 :?G4% �  �`_ � S'.58�2 � �"� c m � � h � \� � � � � h � � a9c� \� � � h � �� � a9c � �  �  ��� �



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �
� d]),F�A9:?8YA48;:?G!/10�(JD :?F 04.5)K8 m�Sh)K.3M ),8�(*)?>jG4D�24.5)yS²(;)K8;:�(*.5@=F m,G %�(;:?8�(*),F  VN.5)yS²(;)K8;:jº(*.5@=F!%�X\@=8�DT)K+Y.5%H( @%d]),F4%�.5/10Q(;+-.5/10 :?F!X Z:�+5+5.-<T<?),<=)KF Tb.5<=F4. �9fj:?F4m�V=),8�+5G4%H(7G4F42 @`V=)K8 
 @`Shxz&8�@=A4+5)KDT)�>]24: .5F �&Z:�04+5)K8wG4F42 I ),F4F!),8N24)K%7vh8*G!/104% A])K. e @=FQV?),8*<?),F4mLm,G!8 u°Z@=%*G4F!<f�+-),.5F!)qVN. d�)K8*),F!m,),Fp),FQ(;%H(;)K04),F  $&.5Fi)KD M X\@=04+5)KF4),%gswA!A48*G4/10!fb8�.-(*),8*.-G4D  V?@=F¹)�V=),Fbº(*G4),+-+�DE),048�),8*)KF � .5%H( % " '

� � �� � � h � �� � a9c � � ��� � � \� � � �  �  � �=�S
@=Ao),. � ),04)K8')K(^Sh:?% <?8`Z@�c=)K8':?+5%|o'%*)K.5F3%*@?+5+-(*)  ��G48g69),0!+5),8�A])�(;8*:?/10Q(;G4F4<E+5)K.-(*),FnS'.58qmKG4F�Z:?/10!%�( :�G4%  �  ��� � :�A
� ��� c z � � h � � � � �� � � � � h � � a9c � � h � � a9c � � � \� � � � c�  � �� h � �� a9c � � � � \� � �z � � � \� � �" � � \� � � � � � � a9c ���  � �� �  �  �,+ �VN.-)�v'),f�G48*%�.5@=F � �"� c m�� � � � � a9c .-%�(�DT:�(;04)KD :j(;.5%�/10N8*)K/10Q( .-FQ(;),8�),%�%;:?FQ(  S^0!8*)°u Z@=%*G4F!<0 Z:?F4<?(&DE.-(Y24),8§69@=+-<=)°24),8§6Y.-A]@?F9:?/,/K. x���:�04+5)KF m,G!%;:?DEDT)KF % " '  M .58YS
@=+5+-),FO0!.5),8YFbG!8)K8�S Z:?0!F4),F�>�29:$cE24:?%�vg)K%*G4+ (1:�(')K.5F �§),8*04:?+-(*),F

� � �"� c � r � � � � � �  �  �� �.-%�(  M )KF4F3D :�FB2!.5),%�),F3swF!%;:�(*mC.-F  �  �,+ � )K.5F4%�)K(*mK('),8�<=.5A{('%*.5/103)K.5F4) � G9:?2!8;:�(*.5%*/10!)N +5)K.5/10�G4F4<��  �ph � � m �  VN),8�),F M @?%*.-(*.-V?)7u
Z@?%*G4F4<E.5%H(
�Xm �"Y �
�	� �?� r � � +Q" �  �  � � �VN.-)J%�(*8*)KF4<=),8�)§swF9:?+ ub%*)&24)K8�6�)K04+5)K8¶x�v'),f�G48�%*.-@=F m,)K.5<?(,>R29:%cW(;:�(;%RZ:?/104+5.-/10 24.5)K%*)§sw%>ubD M º(*@?(;.-f .-F 24),8 I Z:?04)324),8 I G4+5+-%�(*),+5+-)n:?F!<=),F4@?DTDE),F S'.58�2  V :?DE.-( .5%H(E: M @=%H(;)K8*.5@?8*.:�G4/10�24.-)��§),8�F9:?/104+²Z:?%*%�.5<=G4F!< V?@=F �  � �� � .-F  �  �,+ � <=)K8*)K/10�(�X\),8H(;.5<�(  VN.5)
e7@?F�V?),8¶º<?),F4mK<=),%�/10�S'.-F424.-<=f?)K.-( 24)K%9T{)Kf�:�F�(*),FQV=)K8�Xe:?0!8*),F!%C+-.5)K<?( :?+5%�@ mKS'.-%*/104)KF 24),8 %*.5/10!),8*)KFv
.5%*)KfQ(;.5@?F G4F!2 I )�Sq(;@=F{ºLv : M 04%*@?F  rp.-(ª+5)�(;m�(;),8�),D (*),.5+ (ª),%ª29:?% 6�)K04+5)KFO:?+-+5<=)KDT)K.5F4)K8e @=FQV?),8*<?),F4mCG4F42BS'.58*2329:�04),8g:?G4/10B@?X�('DE.-('v
.5%*)KfQ(;.5@?FBf�@=DOA4.-F4.5)K8�(  

) 
�� � � % % � ���&% % �&��-�����
!� � " " � � � �
	�����S^F rps&t'u�sNv�<=.-A!(g),%w:?G4/10¹)K.5FpX\)K8�(*.5<=)K% I G4+5+-%�(;)K+5+-),F M 8�@=<=8*:?DTD  $§% 04),.�c?( +�"
�� 	�>G!F42 �,
��
��S
),.�c X\@=+5<=)KF424)K%g24:?8�ZG4Ao),8K|



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � _
-.- ¡9�{�#� ³ �{�=�4����?¤�¢  �o�R�{~ �{�=�4� � ³�³ ���o #�]�=�#� � ³ �#�4� �!�=���?�����=�§����?¤�¢  Y���§¸���� �b�o���!���9� ³ �R�{~P� �{�Q�4��� ³ �
�� �Q�y���#�{���R�{�  Q�#�{�!�4�R�]�`�{���¡4� �9�j�9��� ³ ���{���!�=¯?�!�{�j�4�=~ ³ ���] #�o�=�#� � ³ �P�b�R�{�4�Q��!���{� �!�=�����?���=�§� �Q¡9�y�!�!�#�4���{�?�Q�!�=�4�=~ �Q���4���=���y���{�R�b���¡4�=�{���P #¡4���{�{�4���{�#�=�
¸ ��� �{��� � ³ ��¡4���?���=�9 #¡ ³ �9�=�b�Y�

���?¤�¢  Y���§¸�����¸ ��¡4�=�{�������y� �!�! #�����P� ³ �=�?�{�Q�Q¡ ¬J¸�4���`�Q�9�4��� �Q�y��� �`�b�!�=�Q�4�{� �Q¡4�=�!�y�Q¡9���b�j�=� � ³ �&���&�,�=���~o� ³�³ �=��� ³ �4�`���Q¡4�P�b�#�=� � ³ �&���&�;¬4��� � �=���=���9��� �b � `�{���� ³ �Q¡��Q�������������b�Q�4�§� 	b�{�b�{�R�{� ���?¤b¢  ��o�`�Q¡���� �R�b�!�=���!�{��Q�4�=�{���{�!���!� ���=¤�¢  �o�=��� �{�?���{�=� � �!�!�#�4� �4���=���y���{�R�b���¡4�=�{���P #¡4���{�{�4���{�#�=�W�
���?¤�¢  Y���§¸�����¸ ��¡4�=�{�������y�P�� ?�{�Q�=���4�{�#�4�J¸p�o�=�!�
���!��P�#�!�Q�Q�o�R�{� �=�9�!���Y�p���?¤b¢  �b���j£�� ³ ������� �R�b�!�Q�Q�!�{�� Q�#�{�!�4�R�]�`�{��P�b�#�Q�  `¡9���{�{� ³ �������?�{~� ��#�b�!�4�`�]�R�{���
� � ³ ��� �`�o `¡�`�b�!�=�Q�4�{�P�Q� ³ �#���{~§¸��{�"� �Q� �{�?���{�=�4�=~h� � ���Q¡��Q�  ?�!�?�J¸��¡4���=���=�9 `¡��!�Q�?���R�4�=�!�!� �Q¡4�?���Q¡9���?�b�=�9 `¡ �R�b�4�=�Q�!�{�P�Q��Q�=�4���{~!�=~����b�o�=����� � � ³ ¸ �{�"�§¸ �?�� Q�#�b���=�=���!�!�#�4� �Q� ³ �#���{~h�
���?¤�¢  Y���§¸��§¸L�6 � ���?�=������¡4� �!�{�=�?�o�#�!���9���=�Q�{���o ?� ³ �?���¡4�� ��#�b�!�=�b�{���o ?���4�!�#�h�p���?¤b¢  Y�H�§¸��§¸L�  � ¸L��¢ ��	Q¤o��~����`���=������`� ³ ���?���?�o�=�#� �=�����4 `¡ �#�!�=�{�?�]�=�#���Q¡4�?� ��¢ ��	=¤ �Q�����#���{�Q�4�J����?¤�¢  Y���§¸��§¸L�6 � ¸L��¢ ��	=¤°¸L����¸L�!¬§¸{�����¨� �{�b���E��� ³ ����Q~�~��`�o�Q�#�4�{���=�b�=�Q�9���{��� �Q¡]�Q #¡P�=�!� �4�4���?�=~��9� �Q¡4�³ ���o #�o�Q�#�
¸ �&���°¸L����¸L�4¬J¸{�����1� � �!�4���y�?�P�j�{�b�J���9�?�b�o�#� ³ ����6 � �?����¢ ��	=¤��9���]�?�y��¡4� ~!� ³ ���������4�{�#�4�§�

M .-)gDT:?FE%*.-),0Q(R>�A48*:?G4/10Q(h)K%
F�G48°),.-F4),F
Tb(1:�8�(^S
),8�(
.5FE24)K8 I Z:?04)g24),8 I G!+5+5%H(;)K+5+5)�>F!.5/10Q(q),.-F
S^FQ(;)K8�V�:?+5+  V :?%Wz&8*@?<=8;:?DED %*G4/10Q('mKG4F Z:?/104%H('29:?F4F )K.5F
S^FQ(*),8�V�:?+-+ >�.5F 24),D)K.5F �§@?8*m,)K.5/104)KFQSh)K/104%*)K+ +-.5),<�(  V :?m,GyAo)K(*8;:?/10Q(*)K(3),%  S'.5+-+5f ZG48*+-.5/10jQ � ),.-F S^FQ(;),8HV�:?+5+V?@=F �� G!F�(*),8¶ºWG4F!2¹@=Ao),8*04:?+5AB24),%gV=@=8�<=),+-),<?(*),F Tb(1:?8H(^Sh)K8�(*%  % h � � "?_
�
� � "?_ ' >4Xe:?+-+5%2!.5),%�),8 I G4+5+�.-%�( �¨ S^%H(q24@=8H(Wf�),.5F��§@?8*m,)K.5/104)KFQSh)K/104%*)K+ >9%*@ S'.58*2 29:?%7S^FQ(;)K8�V�:?+-+���)�Sh)K.5+5%G!D ),.5F!),FT6o:�f�(*@=8 " V=),8�<=8`Z@%c=),8H(R>�A4.5%§)K.5F M )K/104%*)K+]<=)�X\G4F424)KF .-%�(  V :�F9:?/10LS'.58*2EDE.-(v
.5%*)KfQ(;.5@?FEG!F42 S^F�(*),8 M @=+5:�(;.-@=F  +-.5F4),:?8Y@b24)K8 � G4:?248;:j(;.5%�/10 � mKS'.-%*/104)KF 24)KFUS^FQ(;)K8�V�:?+-+ º



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � �
<?8*),F!m,),F3<=),:?8*Ao),. (;)�(  u�)�(;mK(*),8�%q%�(;)K+5+ (W),.-F4)wS
),. (;),8�)Crp)K(*04@b24) 29:?8  $&%q.5%H(qf�+U:?8K>{29:$c2!.5),%�),%qz&8�@=<=8;:�DTD X ZG!8
V=)K8*F ZG!F!X�(;.-<=)N69G4F4fQ(*.5@=F4)KFn<=)K29:?/10Q(q.5%H(R>�24.-)w:?G{X�),.5F!),8°F4.5/10Q(�ºM :�(;04@?+5@=<=.-%*/104)KF
Tbf�:�+U:NV�:?8*.-.5),8�),FLS'.5)'%*.-F \�]� >�)K(;/  rp.-( � ��]� m %*.-F  �`_?_=_ �]� S'.58�2T)K%%�/10QS'.5),8�.5<  v
),. M 0Dub%*.-f�:�+5.5%�/104),FTz&8*@=A!+5),DE),FL.-%�(&24.-),%§DE),.5%H(&),8�8*)K.5/10�A9:?8§24G48�/10UM :?04+<?),),.-<=F4)�(;),8g$&.5F!04),. (;),F�>!Sh@E24.-)Cri:%c=m,:?04+5)KFpF!.5/10Q(gm,GB)�[b(;8�),D�%*.-F42  $&%J.-%�( fb+5:?8,>#29:$c :?G4/10O2!.5),%�),%&z&8�@=<=8;:�DTD�F4.-/10Q(JF9:?8�8*)KF4%*.-/104),8 .5%�(  N .5A{( )K%JDE),0{º8�),8�) I G4+5+-%�(;)K+5+-),F�>=%�@ )KF�(*%*/104)K.524)�(W24)K87T�(1:?8H(^Sh)K8�(R>�S
),+5/10!)w<=)�X\G4F424)KFTS'.58�2$# ��),24)g09:�(:�+5%*@L)K.5F4)KFi<=)�S'.5%*%�),FpswF4mK.5),0�G4F!<=%*Ao),8�),.5/10  3�A9:�%*.5FB@?XJ:�(*(*8;:?/�(;.5@?F65 � .5D v :�G4D 24)K8T�(1:?8H(^Sh)K8�(;)�>&SW:?% X1ZG48L:�+5+5)Tsw+-<=@=8*. (;04DE),F <=.5+ (  rp.-( 2!),D e @=DED :�F424@�� � � 
4+ �"
��
� 	¹S'.-8*2i24:?%w.-F¹rps&t'u�swv�<=),%�/1048*.-),Ao),F4)Oz§8�@=<=8*:?DTD ³ �{�=�4�J��� >]29:?%N:�+5%'t )K.5+�24)K8rBs&t'u�swv xJS^F4%H(1:?+-+U:�(*.5@=FC:?G!(*@=DT:�(;.-%*/10 :?G4%Y)K.5F4)K8Jz&8*@?<=8;:?DEDOx{vh.5A!+5.5@�(;04)Kf f�@=DTD (R>:�G!X'24),D T{/104.-8*D  A4m�S  .5D 24.5:?8�uQº �9+5) � :?G4%�<=),Ao),F  ��� � � � 
 D :?/10Q( 29:?%O<=+-),.-/104)?>V?),8�%*.5)K0Q(n29:?%Ez&8*@?<=8;:?DED :�A])K8EDE.-( ��)K.5+-),F4F�G4DEDT)K8*F  �§),8*%�G4/104)KF T{.5)�>&29:?%Ez&8*@�º<?8;:?DED %*@`S
),. ( S'.-8gD Z@=<=+-.5/103m,GBV=)K8*%�(*),04)KF  s D�A])K%�(*),F :?G!%*248�G4/1f?)KF  M .58'09:�A])KFF!.5/10Q(nV=@?+5+5%H( Z:?F!24.5< 24.5)i69),04+-),8;:�A4%*.-/104),8�G4F4< 24.-),%*)K%�� M 8*@?X\)K%*%*.-@=F4)K+5+5)KF:+°z&8*@=<=8*:?DEDT%:�F9:?+�ub%�.5),8H(  T{.5)T%*/104)K.5FQ(E:?Ao),8 ),04)K8 G4FQV=@=+-+5%�(`Z:?F424.-<  t )K%�(*),F�T{.5) 24.5) vg@=G{(;.5F!) DE.-(+-),<Q:�+5),F G4F42 .5+-+5),<=:?+5)KF 6qZ:?+-+5),F  ° 6�:?+5+-%7rps&t'u�sNv D :?+&F!.5/10Q( mKG48�ZG!/1fbf�@=DED (O@b24),8mKGp+5:?F4<=)729:�G4),8H(R|

�
/K(*8*+ 	 / �� M .-8qA])Kf?@=DEDT)KFp0!.5),8q)K.5F4)KFp8�)R:?+-.5%H(;.5%�/104),Fp$&.5F42!8*G4/1fV?@=D I G!(;mK),F G!F42T)�V=)KF�(*G4),+-+5)KF z&8*@?A4+5)KDT)KFEDE.-( 3�A4+U:�/1f Ao@`[�5jxJvg@=G{(;.5F!),F�>?S
@=Ao),.9)K%0!.5),8qF!@{/10B<�ZG4%H(;.5<L.-%�(R>!29:%cLD :�FB2!),F�� G!),+5+-/,@b24)7:?F9:�+�ub%*.-),8*)KF3f�:�F4F  

) 

	 � ��� ���!��� ��� - ��� �!� � � ����� � � ��� %��
�g.5FQ(;)K8w24)K8 698;:?<?)?>9Sh)K+5/104)nTb(1:?8H(^Sh)K8�(*) m,GiS
),+-/104),8 I G4+5+-%�(;)K+5+-) f?@=FQV=)K8*<=.-),8�),F�>�V?),8¶ºA!.58*<�(W%*.-/103A])K.�<=)K),.5<?F4)K(*),F�TJub%�(*),DE),FB.5FQ(;)K8*)K%*%;:�F�(*)Cri:�(*04),DT:�(;.-f  vh)�(;8;:�/10�(*),F S'.582!.5)769G4F4fQ(;.-@=F

� �Q� m 
� h �  �  � �Q�X1ZG!8 
 �E] � ��\���\

! $&% .5%H(Efb+5:?8,>&24:%c 24.-) I G4+-+5%�(*),+-+5),F 24G!8*/10�2!.5)p$§.-F404)K.-(;%HS'G48*mK),+-F�
�
)�[ M 87 "���� �?�Q� <=)K<=),Ao),FC%*.-F42  VN.5)&.-F�(*),8�),%*%*:?FQ(;)
698;:?<=)§.-%�(R>KS'.5)§%*.-/10 24.-)°f�@=D M +5)¨[!)$&Ao),F4)w24),8
D¹Z@=<?+5.5/10!),FUTb(1:�8�(^S
),8�(*) :?G!X�(*),.-+-(°.5FEV=),8�%*/104.-),24)KF4)7vh)K8*),.-/104)?>bV=@=F 24),F4)KF:�G4%&D :�FOm,GL24)KFLV?),8�%*/104.-),24)KF4),F I G4+-+5%�(*),+-+5),F f?@=FQV?),8*<?.5),8H(  V :?Ao),.{<=),0!),FL24.5)K%*)WG!F42:�G4/10�.50!8*)EvW:?%�.5F4%C@?XWsW(�(;8*:?/K(*.5@=F .5F4)K.5F9:�F424),8 ZG4Ao),8CG4FQ(;)K8tVN8�),0�G4F4<=)KF G4D "�� �?�! $&%'<=)KFJZG4<?(,>924.5)9e @=FQV=)K8*<=)KF4m mKGp)K.5F4)K8WV=@=Fp.504F!),F3m,GB%�(*G424.5)K8*)KF  6 ZG!8°f�@=D M +5)¨[E24.�d]),8�),F4mK.5),8�A9:?8�) 69G4F!f�(*.5@=F!),FE<=.5+ (&F�G4F 29:�%
s F9:?+5@?<=@=FLm,G  �  �`_ �DE.-(W24),FBf?@=D M +-)�[{),FpN78RZ@�c=)KF�>

 �"� c m  � h � � � �� � � � �
m
 � h 

�

� h �
�� �� �  �  "?_ �



���������
	����������������������� �"!������$#%� /& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� � "

0 50 100 150 200 250 300 350 400

0

50

100

150

200

250

300

350

400

nz = 56460

Fraktal mit Newton Raphson, z^3−1=0
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4rP�_(Z([�\�\�Q<L
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/®°²�µ�¤ QK��| � »�Á@² ¦
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N0P�Q �6Q<PYX(Ó ¤ Ì�� º � N0P�Q v d3V�W
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$â�����Ð�[�\�d3XcP�[�L~Q<P�L0Q<R � _�QhP�QhL~� Q<\�\�QhL0| v o$QhXcRnSnP�XOxKZuQhP^Ð%Q<_�R�V�W0P�Q<N0QhL0Q<Lt(_�Q<PYXcQhLqp

«�Q<xhQ<P�g%X�P�R>X���QKZuQhP�\�RUN0P�Ql� v W0_�R�V�W0QhP�L0\�P�V�W0o$Q<PYXcR�N3P�V�WyXcQ Ò ®°¯-±�²�µC¶�� /®°¯-±�²�µ�� ½ P�LÍÛ�[�L��X�P�Lkd0d0SnL0[�_�SzP�Q<_�d0L0g0{�� ç Ë ¯ Ò ® ¯�µ¢¤ ¦ p�¨MS d0LyXcQh_�QhL¥tuP�\�NäP�R�X ¼
	 ¼ � Ã Q<_�R�QhX�xhXjpm/Qhd3Xc\�P�V�W�Z(Q<_�N3Q<L v d0V�W�N3P�Q�|:Q<_�P�[�N3P�R�V�W3Q<L�} v L3N0T�QhN0P�L3g�d0L0g�QhLqp�C\�R���ev V�W3R�XcQhR�T v d3Q<L Z^P�_9Q<P�L3Qzw�[%XcQhLyXcP v \�R�X�d � QsN0Q<_]��e[%W0Q� � d0L0NØN3Q<_]tu_�QhP�XcQ

�� ¤ 

R>Æ�SnSnQhXc_�P�R�V�W´ed0T:Q<_ ¯ä¤ É ®�» � ± À � µ v d � pÈ��P�X Ì ¤ 
 ³ d0L3NØæ9ç ¤ 
 ³�³Z^P�_�NäQhP�Lä� Q<\�\�Q<L3| v o%QKX�N0Qh_stu_�QhP�X�Q Ü Ë ¯ Ì � 
�R>X v _>XcQ<L3NÂT:Q<P ¯¥¤�»�¦ ��Ð�[%LÂ\�P�L0okRSnP�XC¨MSn|0d0\�R º � ¤ � � ® Ã Ë ¯�µ QhP�L0\ v d � Q<L�g�Q<\ v R�R�Q<Lqp6áaP�g0p�
��sx<Q<P�g%X/N3P�Qs`�PYXcd v XcP�[%L�SnP�X
 � ¤Çº ½� ® okP�L0QKXcP�R�V�W0Q���L0Q<_�g�P�Q� � � 
 µ {4áaP�g0p�
���T�QhP� � ¤ ³ � ��� º ½� � 
bp
�-����� �����a���! #"%$���'&(���0�'&�)+*,$ #-�)+"/.#&�"
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��3�.`kXc_�Qhd0d0L0g v L�Q<P�L0Q<_^w�[%XcQhLkX�P v \�R�X�d � Q� � ¤ 
��np

Z(Q<_>XcQ
�CSz|3\�P�X�d0N0QhL µ {qN3P�QnQ<P�L L v V�Wä_�Q<V�WyXcRl\ v d � QhL0N0QhR�� Q<\�\�Q<L3| v o%QKX�T0P�\�N0QKXcQhLqp-��RW v L0N0Qh\�X�R�P�V�WÍW0P�Qh_/L0P�V�WkX9d3Sã��L0Q<_�g�P�QhQ<P�g�Q<L0xhd0R�X"ev L0N0Q$p�`�[�\�V�W0Q�R�P�L0NÍP�S � _�QhP�QhLÍá v \�\v \�\�Qh_�N0P�L0g�R7N3P�Q�Q<P�L0x<Qh\�L0QhL�Û�[�Sn|:[�L0Q<LyX�Q<Lq{
�ÇQK��| ® Áfºb¯�µi¤ ¦


 ÑÒ ½ QK��| ® ÁMºb¯�µi¤ �ØQ ��| ® ÁMºk¯�µK± � ¤ º ½

 � ®>¦ Ã p Ã µ

��R�W v L0N0Q<\YX/R�P�V�W ��Q<N3[�V�WÍd0S d0L0QhP�g�QhLkX�\�P�V�W0QO��\�QhSzQhLkX�Q�N0QhR��CP�\�T:Q<_�X�_ v d3SzRh{:N v R�P�Q® � ed0_ Ì ¤�� µ L3P�V�WyX�L0[�_�SnP�Qh_�T v _7R�P�L0Nqp
� v V�W~N0Q<S��Ud � X�_�Q��6QhL v d � Q<P�L�w)[%X�Q<LyXcP v \¿{�N v R v d � N v R�¨MLyX�Q<_�Ð v \�\ ®�» � ± À � µT:Q<R�V�W0_ ev L0oyX9P�R�X<{  ® ¯�µ�¤Ï³ � ed3_ � ¯ � 4 �l{:T�Qh[�T v V�WyX�QhX9S v LG\�P�L0okR>�ud0L0N§_�Q<V�WyXcR�\ v d��� QhL0N0Q${È_�QhÕ0Q<oyXcP�Q<_�X�Qsw�d0\�R�QOT�QhP ¯�� » �Ïd0L0NÍLkd0_�_�QhV�WkX�R�\ v d � Q<L3N0Q%{ÈXc_ v L0R�SzPYX�XcP�Q<_>XcQw�d0\�R�Q
T:Q<P ¯ 4 À �]p)�Cd0V�W�N0P�QhR�Qh_s«9QhR v S]X�Ð�[%_�g v L3gG\Mev R�R�XlR�P�V�W�N3d0_�V�W e��T�Qh_�\ v g�QK�_�d0L0gUÐ%[�L ® d0L0Q<P�g�Q<LyX�\�P�V�W3Q<L µ �iL3Q<_�g%P�Q<QhP�g�QhL0x<d3R�X ev L0N0Q<L6{%N0QhLs`bXc_�Q<d0xhd0R�X"ev L0N0QhL��
	 ®°¯�µ {N v _�R>XcQ<\�\�QhL

U® ¯-±�²�µi¤ · ¹bº��C®¿º3µ �
	 ® ¯�µ Q �3| ®�»CÁ � ®@º0µ�²�µ ± ���	 ¤ � ®¿º0µ �
	 ± ®>¦ Ã p�� µ
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Z([�T:Q<P)W0P�Qh_UÐ�[�_�\Mev d324g
P�Såd0L3Q<L0N0\�P�V�W0QhLGÙi[�\�d3SzQhL�d0L0N§P�S Û9[%LkX�P�Lkd0d0S v _�g�d0SnQ<L��X�P�Qh_�X�Z^P�_�N+d0L0N�R�[�SnP�X�ed3T�Qh_ º É ®�» �I± À � µ P�LkX�Q<g�_�P�Qh_�X7Z^P�_�NqpáCed3_ � ¯ � 4 �ª\Me[�R>X �
	 ® ¯�µ N0P�Q � _�Q<P�Qs`�V�W0_je[�N0P�L0g�Q<_�g�\�QhP�V�Wkd0L0g¢SzPYX/��L0Qh_�g�P�Q � ®@º0µ {Sld0R�R�N3[�_�X v \�R�[ v d0R)QK��| ® � ÁMºk¯�µ SzPYX � ®¿º0µ�¤Iº ½ � 
CT:Q<R>XcQhW0Q<Lqp�m/P�Q(} v L3N0T�QhN0P�L3g�d0L��g%Q<L�N0Q<RU`bXc_�Q<d0|3_�[�T0\�Q<SnR^Q<_ � [%_�N0Qh_�L�Q<R<{4d3LkX�Q<_�N0Q<L�xhZ(Q<P�d0L v T0W-ev L0g%P�g�QhL 0¬e[�R�d0L0g�QhLxhd0Så��P�g�QhLyZuQh_�X � N0P�Q���Q<L0P�g�Q�x<d�L0Q<W3SzQhLq{4N0P�Q � ed3_�g%_�[���Q ¯ Lkd0_^N0P�Q9Û�[�Sn|�[%L0Q<LyXcQQ ��| ®¿À/ÁMºb¯�µ QhLkX�W-ev \YXjp:� v L+L0[%_�SnP�Q<_>X�Lkd0L�R�[0{4N v R�R^g�P�\YX
�
	 ® ¯�µi¤�� QK��| ® Áfºb¯�µ-À��3®¿º0µ Q �3| ®>»�ÁMºb¯�µ � ed0_ ¯ �I» �²h®¿º3µ QK��| ® Áfºb¯�µ � ed0_ ¯ 4 À � ®>¦ Ã p â µ

��R9P�R>X�Q<P�LÍZ(Q<L3P�g+R�V�WyZ^P�Qh_�P�g�P�L§N0P�QhR�QhL 0¬e[�R�d0L0g�QhL�L3[�V�W�N0Q<L `bX�_�Qhd0|0_�[%x<Q<R�R]xhdQh_�o$Q<L0L0QhLq{-N v N0P�Ql�USn|0\�PYXcd0N0Q � v P�Sà�Ud0R�R�Q<L3_ v d0S N0Q<R�w)[$XcQ<LyX�P v \�R/W-e[�V�W0R>XcQhL0R v LP�R�[�\�P�Qh_�XcQhL ¯ Ð�Qh_�R�V�WyZ^P�L0N0QhXUd0L0N+N0Qh_��6Q<PYX v R�|�QhokX^L3P�V�WyX�SnQ<W0_7N v P�R�X<p3¨ML�N0Qh_ e�CT:Q<_>�
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¢d0L0N v L v \�[�g
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Z(Q<\�V�W0Q�N0P�QU��_ v L0R � Q<_�S v X�_�P�� ��� N3Q 24L0P�Q<_>Xjp0m/P�Q�`�PYXcd v XcP�[%LzP�R�X7R�V�W0Q<S v X�P�R�V�W+P�L¢N0Qh_�CT0T0P�\�N0d0L3g�	 �¢N v _�g�QhR�XcQh\�\YXjp4�rP�_�ZuQh_�N0QhL�R�Q<W0QhLq{qN v R�R �
� N0P�Qlg�QhR v SlX�Qs`bX�_�Q<d3P�L��� [%_�S v XcP�[�L
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SnP�X7o%[�Sn|0\�Q ��Q<L�w v _ v SzQKXcQh_�L�©   d0L3N�© ½  páCed3_aR�X v XcP�[�L-ev _�Q�0(e[%R�d0L0g%Q<L�P�R�X)N0P�Qi� v W0_�R�V�W0Q<P�L0\�P�V�W0o%QhP�XcR�N0P�V�WyX�Q7x<QhP�Xcd3L v T0W-ev L0g�P�gd3L0N�N3Q<_^�)QhP�\�V�W0Q<L0R>Xc_�[�S Q<_�W v \YXcQ<L���� ¯ ¤I³�± � ¤ ¦	 Á � � � � �� ¯ » � � � �� ¯ � ®�¦ Ã p ¦ 	 µ
� Q<L3LrZ^P�_
P�W3L � ed0_
g�_�[���QGd0L3N´ok\�Q<P�L3Q ¯ v d0R�Z(Q<_>XcQ<L6{ 20L0N0Q<L Z^P�_ � 	 � ½ » � ¼ � ½ ¤
� � � ½ » � � � ½ {qg�\�QhP�V�W0Q�m/P ��Q<_�QhL0x�Ð�[%L�_�Q<V�WyXcR��Cd0L0NÍ\�P�L0okR�\ v d � Q<L0N3Q<_/¨MLyXcQhL0R�PYX ev X<pÈáCed0_N3P�Q�� v X�_�P�� �
� P�Sz|3\�P�xhP�Qh_�X(N0P�QhR � ©   � ½ » � ©  ½ � ½ ¤ ¦ [�N0Qh_�N0QhX ���§¤ª¦ pm/d0_�V�W
�ULyZ(Q<L0N3d0L0g�Ð�[%L �
� v d � N0Q<L¢L0[�_�S v \�Q<Lz`bXc_�Q<d0|3_�[�xhQ<R�Rud0L0N¢ÙiQh_�g�\�Q<P�V�WÐ%[�L ®>¦ Ã p â µ SnP�X ®�¦ Ã p�� µ 24L0N3Q<L+Z^P�_
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SnP�X � ² � ½ À � � � ½ ¤ª¦ v \�R^á4[�\�g�QUÐ%[�LG`kXc_�[%SzQh_�W v \YXcd0L3gOd0L0N��6Q<P�X�d0Sno%Q<W3_�P�LyÐ v _�P v L0x$p
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g%Q<\�X�Q<Lq{�Z v R � � � ¤ � �� P�Sz|3\�P�xhP�Qh_�X(d0L0N�©��½  ¤ » © ½  T3xhZ9p
� �² � ¤ » � ²  ®�¦ Ã p ¦ Ã µ

�CL N0P�Q<R�Q<_]`bXcQh\�\�QlZu[%\�\�QhL§Z^P�_/L0[bV�W�Q<P�L3QsZ^P�V�WyXcP�g%Qn«9_je[�R�R�Q%{ÈN0P�QOx<d0_9tuQhR�V�W0_�Q<P��T3d0L0g Ð%[�L `kXc_�Qhd0|0_�[�x<QhR�R�QhL T�QhLkd3XcxKXzZ^P�_�Nq{�QhP�L � ed0W3_�Q<L6p(��RnW v L0N3Q<\�XnR�P�V�W�d3S N0P�Q`kXc_�Qhd0S v Xc_�PY��p�`�P�Q9Ð�Qh_�okL�ed0| � X9N3P�Q��USn|0\�PYXcd0N0QhL � d0L0N ¼ N0Qh_UL v V�W�T�QhP�N0QhLÍ`�Q<PYXcQhLv d0R�\ v d � Q<L3N0Q<L+�ØQh\�\�Q<L+SzPYX�N0QhL�QhP�L0\ v d � Q<L3N0Q<L+�USn|0\�P�Xcd3N0Q<L 	 d3L0N �� � ¼ � ¤ Q 
 ½ 	 � �
�
	� �  ®�¦ Ã p ¦ � µ

m/P�Q�x<d0Rjev Xcxh\�P�V�W0Q�wiW v R�Q9P�R>X^Q<P�L0Q�Û9[%LkÐ%Q<LyXcP�[�Lq{4N0P�Q � ¤ ¦ T:Q<P  ¤ ³ T�QKZ^P�_�okX<p
�6QhP�Xcd3Szo$Q<W0_�P�LyÐ v _�P v L0xnd0L0N���Q<P�\�V�W0Q<L3x v W0\�Q<_�W v \�X�d0L0g v \�\�QhP�L�\�P�Q � Q<_�Lq{-N v R�ROS v L

� v \�R
� ¤ � ² ���� ² � ± � � ¤Ý» � � ²² � ®�¦ Ã p ¦ â µ

R�V�W0_�QhP�T:Q<L�o v L0Lqp.m/P�Q�`bXc_�Q<d0S v Xc_�PY�
P�R�X^d3L0P�X"ev _<{
� �  ¤ ���  ®�¦ Ã p ¦ � µ

áCed0_�Q<P�L�R>Æ�SnSnQhXc_�P�R�V�W0Q<R�w)[$XcQ<LyX�P v \Èg�P�\�XuL0[�V�W ���0¤ � p
�-��� � ���') � &�"��  ���&�"u�'� � * &
�rP�_(T:QhX�_ v V�WyX�Q<L+Q<P�L
R�X%ed0V�oyZuQhP�R�Q9o$[�L0R�X v LyXcQhR^w)[%X�Q<LyXcP v \  ® ¯�µ ½	� {bNqp WqpbQ<R7R�QhXcxKX^R�P�V�Wv d0Rn`bXcd � Q<L�d0L0N~o$[�L0R�X v LyXcQhL��CT0R�V�W0L3P�X�X�Q<L~x<d3R v SnSzQhLqp�á ed0_�N0P�Q¢Q<P�L0x<Qh\�L0QhLÂ�i\�QK�SnQ<LyX�QØQ<_�W ev \YX�S v LI��_ v L0R � Qh_�S v Xc_�P�x<QhLq{^N0P�Q R�P�V�WÇx<d0_��)_ v L0R � Q<_�S v X�_�PY�´N3Q<RÍ«�QK�R v SlX�|�[%X�Q<LyXcP v \�R]x<d0R v SnSzQhL0S�d0\YXcP�|3\�P�xhP�Qh_�Q<L6p-�CP�Qh_�Q<_�o%QhL0L0Q<LÂZ^P�_�N3Q<L�Ùi[�_�X�Q<P�\uN0QhRT:QhX�_ v V�WyX�QhXcQhL v \�\�g�QhSzQhP�L0Qh_�QhL�`bXc_�Q<d0|0_�[�T0\�Q<SnR<p
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�UT0T3P�\�N3d0L0g ��³ �0tuQ<P�R�|0P�Q<\ � ed0_�N0P�Q��)_ v L0R � Q<_�S v X�_�PY�
Q<P�L0Q<_�w)[$XcQ<LyX�P v \�T v _�_�P�Qh_�Q%p
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SnP�X º � ¤ Ü º ½ » 	 	�CT0xhZ9p º�¤ ß º � ½ À 	 ��j{.Zu[%T�QhP�Z^P�_CW0P�Q<_�d0L0N§P�S á4[�\�g�QhL0N0QhLN3P�Q¢� d0_�xhQ<\7|:[�R�P�XcPYÐØ_�Q<Qh\�\u[bN0Qh_�|�[%R�P�X�P�Ð�P�S v g�P�L-ev _9L0QhW0SzQhLq{ ��Q�L v V�W~Ùi[%_�x<QhP�V�W0QhLN3Q<RO�U_�g�d0SnQ<LyXcQhR<p¬`bX�QhX�P�g�o$Q<P�X]Ð�[�L�� Q<\�\�Q<L � d0L0oyXcP�[�Läd0L0N~P�W0_�Qh_��UT0\�Q<PYXcd0L0g�Q<_�g%P�T3XN3P�Q���_ v L0R � Q<_�S v X�_�P�� ��
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 	 � � � � �

� � ¤���%®@º � µ � �
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^®¿º:± º � µ � ½ � ®¿º � µ ��
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Z^P�_ v d0R�S�d3\�XcP�|0\�P�x<P�Q<_�QhL�24L0N0QhL
Z^P�_uN3P�Q/á4[�_�S ®>¦ Ã p ¦�¦"µ d0L3N�N0d0_�V�W�ÙiQh_�g�\�Q<P�V�WQh_�g�P�T3X^R�P�V�W�N v R^T�Qho v L0LyXcQ�}�QhR�d0\YX v X
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tuQhP�d3L0R�Qh_�Q<SÝLkd0SnQ<_�P�R�V�W3Q<LOtuQhP�R�|0P�Qh\bg v \�X � ed0_�N v R��6Q<LyX�_�d0S¸N0QhR)� Q<\�\�Q<L3| v o%QKXcQhRº�¤�� � ® Ã Ë ¯�µ	� �  � � d0L3NäP�SãQh_�R>XcQ<LØá v \�\ º � ¤ÅÁfº {ÈÓ � � ¤ ¦�À R�P�L0W ½ ® 	 º � µ
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m/P�Q§tuQhW v L0N0\�d0L0g�N0Qh_��6Q<P�X�Q<LyXMZ^P�V�ok\�d0L0g�P�L N3Q<L´T�QhP�N0QhL¥Ð�[�_�P�g�QhL Û v |3P�XcQh\�L¥g%P�T3XQhP�L0QhL �6d0g v L0g9x<d0SEÛ�[�L3x<Q<|�XuN0QhR7w � v N0P�LyXcQ<g%_ v \�R<{%Z^P�Q�QhR(P�LzN3Q<L Ã ³ � Qh_�� v W0_�QhLzÐ%[�Lá4QKÆ�L3S v L+QhLkXMZ^P�V�o%Qh\�X�Zu[�_�N0Q<L�P�R>Xjp3�rP�_uZ([�\�\�Q<L+N0P�Q�«9Qh\�Q<g%Q<L0W0QhP�X v S `�Q<SnQ<R>XcQh_�Q<Lb�N3Q�T:Q<Lkd3X�x<QhLq{(N3P�Q<R�Q+¨MN0Q<Q+[�W0L3Q�Lkd0SnQ<_�P�R�V�W0Q�¨MSn|0\�Q<SnQ<LyXcP�Q<_�d3L0g§QhXMZ v RnL ev W0Qh_nxhdN3P�R�okd3X�P�Qh_�Q<L6pm/P�Q§á4[�_�S�d3\�P�Qh_�d0L3gØN0Qh_+�/d v LyXcQhL0SzQhV�W v L0P�o�N0d3_�V�W w � v N0P�LyXcQhg�_ v \�Q�T3P�QhX�QhX�QhPY�L3QUP�LyX�Q<_�QhR�R v LyXcQU�C\�X�Q<_�L v XcPYÐ�Q�x<d0S � |�Qh_ v X�[�_ � [%_�S v \�P�R�S�d0RaP�SE�CP�\�T:Q<_>Xc_ v d0S�p�`bÆbSs�SnQhX�_�P�Q<Lq{�x%p tUpq_�Qh\ v X�P�ÐbP�R>XcP�R�V�W0Q]¨MLkÐ v _�P v L3x%{6R�P�L0NÍQhP�L � v V�W3Q<_�x<d¥ed3T�Qh_�T0\�P�V�o%QhLqpÈ¨ML§N0Qh_�/d v LkX�Q<L � Qh\�N3X�W0Q<[%_�P�Q�d3L0N]��d v LyXcQ<L3R�X v XcP�R>XcP�oUR�P�L0N�Q<P�L0P�g%Q ��ev W3Q<_�d3L0g�R�Ð%Q<_ � v W0_�QhL ® `bX e[$�_�d0L0g�R>XcW0Qh[�_�P�Q%{�R�Q<SnP�ok\ v R�R�P�R�V�W0QÍ��LyXMZ^P�V�ok\�d3L0g µ N0d0_�V�WÇw � v N0P�LkX�Q<g�_ v \�N v _�R>XcQ<\�\�d0L3g�Q<LP�L0R�|3P�_�P�Q<_>X/Zu[%_�N0QhLqp)`�P�QsR�P�L0N � v R�X�P�SnSnQ<_UN3Q<_��Ud0R�g v L0g�R�|0d0L0oyX]x<d0_�Lkd0SnQ<_�P�R�V�W0QhL`bP�S�d0\ v XcP�[�L¢Ð%[�LG`kÆ�R>XcQhSzQhL�SnP�XuÐbP�Q<\�QhL�á4_�Q<P�W3Q<P�X�R�g�_ v N0QhLqp
�E� � � � &���"+�M���  " �+& -�� � � � � "u��& .(�'� * -
m��! ���"yXMZ#�%$�ok\�d&"3g' (�%"& h_ ®*) �!+�ok_, KX-�%+.�% h_�X- (" µ �/ <\�\! " � d0"0oyX-��[1"  ed&23 <_# �!" �4 (��X,�%"yX- h_>�Ð v \�\6ÓIZ^d3_ )  ��%5EÐ�[�_�\% 76cx(6, "�Û v |&�!6, <\45��!6��8��\ �  )  h_�d0"&�!6"ev _, ("G� v 6c_,���

9 ® Ó µi¤  K��| ®>» Á¡£ ��Ó µ ®>¦ !�p ¦ µ
g1 +,$;:0<,�% (2= (" v1> +  
 ¤@?,A 9 ® Ó µ 
 A  A ± ®>¦ !CB 	 µ
D�E 23 �F+,�!$;: ) �! 9¨G" ) ��x( +IH Á.JLKNM � ) �! �Û EOE < ) �%" K 6- "�H ¯ 
 J 23 <x E1P  "QB=R��% ������ 0-�TS
U wV< E�P < K 5'5� W5 K $;:X6- (" K1M $;:§Ð E " )  (<�� K 6-+ K $;:& z«I (2&< K1M $;:q{ )YK ��+.�%$;:Z9 ® Ó µ�K1M +[ >  �%"0 <, (",�4 (�!6,+,$;:&<.�!6,6, "]\ ¤ Ó � æãx M + K 5'5� "&+. (6�x " >G^K �N6 P  5 ^K �

9 ® Ó µ¬¤ 9 ® \ µ`_  ®>¦ !CB �yµ
R K +a2= )  M 6, (68�%"�� K 6,<,��� U � E 6 K 6-� E " �

9 ® Ó µ 
cb 
 � ¤ ?

!dGefefe 
cbhg d

9 ® \ µ 
ib 
cbhg d    9 ® \ µ 
cj�
%d 9 ® \ µ 
%d 
 � ®>¦ !CB Ã µ
E )  (<k�!"�Ô MYK "X6- ("&5' ($;: K "&�!+,$;:& (<IlC$;:&<. �!2 D  �!+, ®  
 ¤ ��¯ 
 �  4  (6-$NB µ �
��¯ _ � 9 ® Ó µ�� ¯ � 4 ¤ ?ç d efefe ç bYg d ��¯ _ � 9 ® \ µ � ¯ _ � � 4    ��¯ ½ � 9 ® \ µ�� ¯ � 4 ��¯ � � 9 ® \ µ�� ¯ � 4 ®>¦ !CB ! µ



���������
	����������������������� �"!������$#%� $& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ¦ â�â
R��! +. Oá E <,5 5 K $;:X6 )  M 6 > �!$;:q{ )&K � ) �% l M 5�5 K 6,� E "0 "q{ ) �! lÐ E " )  " � K 6,<,�Y�C5 M > �6,��| > � [ K 6,� E "& (" :& (<,< ^M :&<, ("q{ K1M $;: K > +^���%"0+,$;: ^M 23 �Ð E "

¦C¤@? ç � � ¯ 
 4 ��¯ 
 � ®>¦ !CB â µ
Ð1 <.+.6 K " )  " D  (< )  (" [ ^E "&"0 "QB3R��% CÙ��% > � K $;: U l M 5�5 K 6-� E " �%"�« > P B ®�¦ !CB ! µ D �!< ) " M "�!"X6- <�|&<, 76-�! <.6 K > + �-l M 5'5� ^M 2= (< K >!>  �w � K1)  CÐ E " ¯ �a" K $;: ¯ _ �	�!" �4 � 6-+.$;:&<,� 6,6- (" \B� 5 ) �% � E 6 K 6-� E "äx M Ð� (<, �!" � K $;:& ("q{ K <,23 � 6- (" D �!<lÐ E " " M " K " D �% )  <L5��!6[ E "X6-�!" M �% < > �!$;:& " � <.6,+ [ EOE < ) �%" K 6- "6{Y+,$;:&<. �%23 " K > + E

¦C¤ · ¹y¯%� ¯ 4 ��¯ � ®>¦ !CB A µ
M " ) ) �% 9w � K1)��������
	 D �!< ) x M 5 w � KN)������	�������� B�1 )  <TlC$;:&<.�!6,6# ("X6 > K " P )  +^�  P  +#6-< ^K P 6a (�%"& (" ���V"X6 D �!$ [ > M " P + [  (<," �

��¯ ½ � 9 ® \ µ�� ¯ � 4 ¤ ��¯ ½ �  K��| ®>» Á¡£ \ � µ � ¯ � 4 ®>¦ !CB � µ
x M 5 ®*[ E 5n| >  �0 ("�� µ «  D �!$;:X6-+ � KN[ 6 E <]2= (� B�¨G:&" D E >%>  (" D �!<�" M " � ^M <�� K 5'� > 6 E " U
� |3 < K 6 E <. " )  < P ^K " P � P  "+á E <,5

� ¤ ¦	¾©ÄÑÒ ½)À  ® Ñ¯�µ ®>¦ !CB�� µ
KNM +,<. $;:&"& (" Ê ¦ 	 � B R K +Q+,$;:& (�!6, <.6 K1M � )  "� <,+`6- ("WS > �%$ [8K " )  "I"&�!$;:X6 U [ E 5'5 M 6-�! <, (" )  ("
� |3 < K 6 E <. " �!5 �a��| E "& "X6, "q{ K 23 < � ^M < [ >  (�%"& �4 (�!6, " \ :&� > � 6 ) �% �� ��������	����! " �$#%	��& (')���%�+*�,$�.-/ (01,$�2�
	�� D  (�!6, < �

354�376 ¤  K��|98 � À � À ¦	 Ê � ± �5�kÀ ¦¦ 	 Ê � » �¢± Ê � ± �5� �kÀ   ;:
S� + E " )  <.+ K 6,6-< K1[ 6-�YÐ �%+`6#:&�% (< ) �% I+>ÆC5�5� (6-<.�%+.$;:& �ÙV <,+.� E "

3 4=< ½ 3 6 3 4>< ½ ¤  ��|?8 � À��¸» ¦	 Ã Ê � À �¢± Ê � ± �5� �bÀ   @:
)  "&" +,�% �x( � P 6,�
 K��| ®�» Á \	b¡£  ® Ñ¯�µ  K��| ®�» Á \	$©G¡£ ÑÒ ½ µ  K��| ®>» Á \	b¡£  ® Ñ¯�µ�µ ¤  �3|A8 » Á¡£ \ � ÀCB+® \ED µ :

�]�!6 )  (< > �%" [  " lC (�!6- K > + � ^K :0 < M " P � ^M <T9 ® \ µa[ E 5�5W6a5 K " " M " D  � 6- < �
��¯ ½ � 9 ® \ µ � ¯ � 4 �  K��| ®>» Á \	b¡£  ®°¯ ½ µ�µ �Â¯ ½ �  K��| ®>» Á \	$©G¡£ ÑÒ ½ µ � ¯ � 4  K��| ®�» Á \	b¡£  ® ¯ � µ�µ



���������
	����������������������� �"!������$#%� $& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ¦ â A
)  "&" )YK +qÐ1 <,2 >  �!2= (" )  ¬� K 6-<,���C >  (5' ("X6 > ^K +.+.6�+.�%$;:I5'� 6È�k� > �  )  <È¨G5n| M > + U ��� P  "�� M +.6 ^K " )  � Ò 4 2= (<, ($;:&"& " �

��¯ � Ò 4 ¤  K��| ® Á¡£ Ò ¯�µ 
� Ò � � Ò 4 ¤ 	 � ¡£ ��® Ò � » Ò µ

¦ ¤ · ¹ Ò	 � ¡£ � Ò 4 � Ò �
� ��¯ ½ �  K��| ®�» Á \	¾©G¡£ ÑÒ ½ µ�� ¯ � 4 ¤ · ¹ Ò	 � ¡£ ��¯ ½ � Ò 4  ��| ®>» Á \	$©G¡£ Ò ½ µ � Ò � ¯ � 4

¤ · ¹ Ò	 � ¡£  K��| 8 » Á \	$©G¡£ Ò ½aÀ Á¡£ Ò ® ¯ ½ »ä¯ � µ :
¤ �  K��| 8 Á¡£ ©	1\ ® ¯ ½ »ä¯ � µ>½ : ®�¦ !CB ¦"³yµ

5��!6 � ¤ 8 ©	 �ÈÁ ¡£ \ : � < ½ ®�¦ !CB ¦�¦ µ
l E  (" 6,+.6, :X6

��¯ ½ � 9 ® \ µ�� ¯ � 4 � �  ��| Á \¡£ � © 	 8 ¯ ½ »ä¯ �
\ : ½ » ¦	  ®°¯ � µa» ¦	  ®°¯ ½ µ��

®�¦ !CB ¦ 	 µ
¨G5à�a�3| E "& ("X6- "  (< [  ("&"X6I5 K "  �!"& ) �%+ [ <. (6-�!+,�! <.6, lá E <.5 )  <50 K P < K " P  � M " [ �6,� E "

Ì ®��¯�±�¯�µi¤ © 	 �¯ ½ »  ® ¯�µ ®�¦ !CB ¦��yµ
D �! )  (<B ^� 2= (< )  " P  + K 5W6- ("��/ P K1)&) �% <`6#+,�!$;: )YK +�� M

\ � _?
	
	 � © 	 8 ¯ 	 � � »ä¯ 	

\ : ½ » ¦	  ®°¯ � µa» _ � �?
	�	 �  ®°¯ 	 µa» ¦	  ® ¯ _ µ�� ®�¦ !CB ¦ Ã µ

R K <,�%"� (< [  "&"X6�5 K "� (�%"& ) �!+ [ <, 76-�%+.�% (<.6- 9á E <.5 )  (<� ��� #$����
� Ê ¯)® ²�µ��6¤I·¥¹�² Ì ®��¯)® ²�µ ±�¯)® ²�µ�µK± ®�¦ !CB ¦ ! µ

D�E 23 � )  <�� E 6, "X6-� K > 6, <,5 K " )  "]lO6 ^M 6��(+.6, >%>  " ¯ � ±   ±�¯ _ K1M � + M 5'5��% (<.6 D �%< )Í® 23 �¯ � M " )n¯ _ " M < )  (<�: K > 23 ^�/ <`6 µ M " )')  < [ �%"& 76-�!+,$;:& ��  (<,5  (�%"& (< P >  �!$;: � ^E <,5�� P  "S� D  P M " P Ð E "�� M " [ 6�� M � M " [ 6T ("X6-+�|0<,�%$;:X6B



���������
	����������������������� �"!������$#%� $& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ¦ â �
l E#P  > K " P  " D �!<Q " ) P ^M > 6,� P � M < � � K1) �%"X6, P < K > U R K <,+.6, >!> M " P )  (+ �4 (�!6, "X6 D �%$ [ > M " P + U

� |3 < K 6 E <.+ �
��¯ _ � 9 ® Ó µ�� ¯ � 4 ¤ · ç bç

�
� ¯)®°²�µ  K���QH Á¡£ � Ê ¯)®°²�µ��*J  ®�¦ !CB ¦ â µ

�8"�� K " P M " ) ��" )  )  (+ ��� KN)  +�+.�%" ) D �! K " P  P  (2= ("��  +.6 � M : K > 6, "	� )&K +/¨G"X6- P < K �6,� E "0+,5 K �'�!+.6 K 5 23 +.6, "��!" )  (< ) �!+ [ <, 76-�%+.�% (<.6- ("Gá E <.5 � M )  (" [  ("	�Q�!" )  (< D �!<8 (+KNM $;: :0 < P  >  (�!6, (6#: K 23 " �
� ¯)®°²�µi¤ > �!5_�
� � _ ¹�¯ � ¹�¯ ½    ¹�¯ _ � �  ®�¦ !CB ¦ A µ

�E� ��� � *!� -3-�� --
�/&-��� �'&�"�� � � * *
���!"äÙ E < � M P )  < ��� K1) �!"X6- P < K > )YK <,+`6- >%> M " P > �! P 6 )YK <.�%"	� )YK ��5 K "  �!" �!"X6 M � 6-��Ð1 +S�� > ) 23 [ E 5'5 6�� M "X6- (< D  > $;:0 "�S  ) �%" P M " P  (" +.�%$;:
�  � > $;:& (" [ > K +.+,�!+,$;:zÐ1 <.: K > 6, "	�) B :QBY+.�%$;:] "X6 > K " P [ > K +.+,�!+,$;:& (<TS K :&"& "]23 D  P  ("QBR K ) �% ��� K1)  �%"~« > P B ®>¦ !CB ¦ â µ 5'� 6W (�%"& (5 ��: K +. "�� KN[ 6 E <  K���QH 
�� � Ê ¯)® ²�µ��*J P  K�D �!$;:X6- (6 +.�%" ) M " ) )  +.: K > 2ªÛ E 5��3 "&+ K 6-� E "& " )&M <,$;:Ï¨G"X6, <��  (<, ("��ÂÐ E < [ E 5�5' ("[ ^E "0"& "	�V�!+.6L"&�!$;: 6 [ > K <�� D  > $;:0 ��/ P  D�E 5 ^E�P > �!$;: )  "�� K1M �06-23 � 6-< K P � M 5 ¨G"��6, P < K > P  23 "4BaÛ K " ) � )YK 6, "�� ^M < ) E 5'�!" K "X6- ��� K1)  '+,�%" )ZK 23 <�+ E > $;:& �� 23 � )  "& (") �% /� �%< [ M " P +.6 K 6-� E " ^K < �!+.6,�

� � Ê ¯ ��¤I³ D�E 23 � � ¯)® ³yµ�¤ �"¯)® Ó µ�¤I³  ®�¦ !CB ¦ � µ
R K + �%+`6 K 23 <�� D �! T5 K " �%" )  <��  $;: K "&� [ >  <."X6�� P  < K1)  )YK +�� K 5�� > 6 E "�� +.$;:& �� �!<>�[ M " P +��&<.�%"��(���	� )YK + � M�)  " [ > K +,+,�!+,$;:& ("	S  D  P M " P + P >  �%$;: M " P  "�� ^M :&<.6Bj¨G" )  < � 5s�
P  2 M " P  �!"& < + E > $;:& ("�S K :&" ¯ �K® ²�µ ^K " )  (<.6�+,�!$;: �  <.+.6��%" )  < � < ) " M " P ® ¯9»+¯ �>µ ½ �M " ) ) �% (+, sá > M&[ 6 MYK 6,� E "0 " D  < )  " ® P < E 2 P  + K P 6 µkM "X6- < ) < ^M $ [ 6!� D  ("&"Â¡£ � [ >  (�%" ��!+.6 ® D�E�P  P  " " µ B�¨G" ) �% +. 5Äá K >%>  6-< K P  " : K1M �06,+ ^K $;: > �%$;: ��� KN)  �� M 5Ä¨G" 6, P < K > 2= (�#�) �% W�!"  �!"& 5  " P  " �-lO$;: > K1M $;: �� "X6 > K " P )  < [ > K +,+,�!+,$;:& (" S K :&" > �% P  "QB:�T" )  <. �/ P  D  < )  " +,�%$;: )&M <.$;: ) �! +,$;:&"0 >%> E + �� >%> �! <. " )  �V: K +, ��%5Å¨G" 6, P < K > [ E 5$�3 "��+.�% (<, "4B
�E� ��� % � 
 &('*)  �+���+��! #"
� 5 )YK + �V< E 2 >  5 )  <a+.$;:&"& >!> E + �� >!> �! <, (" )  (" ��: K +, I�!5 ��� K1) �M¨G"X6- P < K > � M M 5 P  K�:0 " 23 (6,< K $;:X6, (6 5 K " ) �! �+ E�P  (" K "&"X6- s� �%$ [ �-, E 6 K 6-� E "QB�R K 2= (� D �%< )  (�%"& L�%5 K P ���" K <, 5�4 � 6a �!" P  .� ^M :&<.6!�Y�%" )  5 D �!<7Ó )&M <.$;: »�Á0/  <.+, 76�� ("QBR��! +1� ^M :&<.6 � M  �%"0 5 ��< E 2 >  5 )  (< ® [ > K +,+.�%+.$;:& " µ +.6 K 6-�!+.6-�!+,$;:& ("r�  ($;: K "&� [ �� M + )  5 ��� K1) �%"X6- P < K > ¦ Ã B ¦ â D �%< ) K1M � ) �! +, ��/ �!+, V �!"& >� M +.6 K " ) +.+ M 5�5' NB R K 5��!6



���������
	����������������������� �"!������$#%� $& 	(')�+* ��,-�.�/'0�/1%�324�657'389�:<;>=:?@��� ¦ â �
D �!< )I)YK + ��< E 2 >  (5@5'� 6 )  ("O�  76-: E )  (" )  (<F+.6 K 6-�%+`6-�!+,$;:& ("��  ($;: K "&� [ 2= (: K " )  > 2 K <���NB S8B )  <a� E "X6- ��� K < > E � lC�%5 M > K 6,� E "QB ¨G"&+.2= (+ E " )  <. �%" )  (<�� MYK "X6, "��  > ) 6,:& E <.�% V: K 6+.�%$;: ) �! +, (<A� M P K " P 2= D ^K :&<.6B�¨G" )  <�� ��¨�¨ D  < )  " D �%< ) �! +. + ��< E 2 >  5 K 5���" )  )  <�Ù E < >  + M " P K1M � P <. � �  "QB



� 
(��� ��� �����
Ê ¦ � lO6, !�&:0 "�� E > � < K 5 ���  *�	���� *%�%�+��� ����� �� * ���� �E�	�����%�+��� ���
� ��C����	 ,$� 	�� ��E��� ���	������� � � ��:yÆO+B ,k KÐ3B 0� (6.6 B ! Ã � A � !�� ¦ � ��!CB
Ê 	 � � B�� :& ("& hÆ M " ) R	BiÛ �%"&$ K � ) ��� ���
	��2��E����� ������	�� ��� �� �?�� * � ,$��� � � ���� �S < ECE [ +�� � E >  � M 2 > �!+,:&�!" P � E 5�� K "yÆ � � K $� 2Y$]«I< E Ð1 �� � K > � � E <."&� K
Ê ��� � B4��B ��<, +.+!�=l=B4� B4�  M&[ E > + [ Æ �4� B4� B0ÙV 76,6- (< > �%" P M " ) STB � B.á > K "&"& <>Æ �

� � �
	��2��E����� 	���� ��	 � � � K 5	2&<,� ) P  � "&��Ð1 <,+.�!6MÆ ��<. +,+Ù E " ) �% +. 5 " ^M 6�� > �%$;:0 " S M $;: ® �,S��%23 > � µ P �!206  (+sÐ1 <.+,$;:&�! )  ("& �� M + P K 2= ("5��!6 �V< E�P < K 5'5� " �!"+á E <.6-< K " E )  < �
Ê Ã � « Bk� B�« E > M 2 M " ) �TB�á�BkÐ K " 0 E K "	�b� K 6-<,��� � E 5�� M 6 K 6-� E "&+!�O� E :0"&+7� E � [ �%"&+� "&��Ð1 <,+.�!6MÆ ��<. +,+�� ¦ � � �
Ê ! � �/B4�82&< K 5 E D �!6 � M " ) ¨;B4�WB3l 6- P M "	�')�� *%��,7,7# ,���� ������	�� ��� ��E����0�� ���� ��,$>� �&R E Ð� (<�� M 2 > �!$ K 6,� E "&+����k D�� E < [
Ê â � � Bb« K " )  (< M " ) �1�%<,�0�8<, (2&�%$( [ �! ,$�#"7����%$ � ,��+� 	�� � ��  ����	��� � &'� � ,$��� ��� ����

� ������(� ��� � 	 �� *(�*),+.-.) "�3l��&<.�%" P  <7ÙV < > K P
Ê A � �0BYR	BY� K $ [ + E "	�0/ � �$� ��� �1����	�2 � 	 #$� � ,+*3�( ����� # � ® )  ]«I< M Æ 6- (<!�hS  (< > �!" µ
Ê � � áY hÆO"&5 K "
0� $76 M <. + E "���:yÆO+,�!$+!�4Ù E > B 	
Ê � � � B 0�B R� hÙV<,�! +��%� 2Y<.+.6V$ E M <,+. a�%" � � ��� � ������¨ � �C�/0 �i� � l�¨��al �O� E1P "�� �Y�

>  hÆ K " ) l E "&+!�4¨ � �TB ® �k D�� E < [�µ
Ê ¦"³�� � B � E > 6,�%" P ��4 �2�  *$#$��� �5+.��	 ,$� 	�� � �1����	6$7�	�7��� #18:9 �=���� 	���
	����>���� #18 " �� *

; 8<+ 	����>= �3ÙV (< > K P �4�!5'5� <.5 K "&"��k M � K " P
Ê ¦�¦ � � BaR M >%> D  (2= (<!���aB ,�B �8� > � M " ) �aB��  " )  > �? ����� � 	@9 �>���� ��� � 	����>�����E���

$7��	��,$�
	� � �� * ����	 0 	A�$�� ��B� 	E���C+ ���
	%$ �����ED��� 	�������� � �&<, ��&<,�!" 6T+, (<�Ð� (<Ô MYK "X6>�-�&:F��� ! ¦�¦"³ Ã 	
Ê ¦ 	 � ,IB � B áY KÆC"05 K " M " ) � B ,IB �k�%2&20+!� 9 �=���� � �G� 	����>����� � �� *6$ �����*D2���	�������� � �� $j«I< K D ���8� >%> ¦ ��â !
Ê ¦���� �/B�0 ^M +,$;:& (<!� ��Ù E > M 5� 8R� !�3 " )  ("&$ � �-�a:& 9��"& (< P Æ�l��= ($(6,< M 5Å¨G"�� K +,+.��Ð1 � MYK "X6 M 5 á��% > ) �a:& E <,�% (+B 	CB4lC$ K 6.6- (<,�%" P lO6 K 6- (+!� � � E 5�5 M "QB�� K 6-:QB ��:kÆO+(B

HJILK � ¦ ! ��®>¦ � ��â µ B



Ê ¦ Ã � �/B�0 ^M +.$;:& < K " ) � Bi� E > ��� ��� E D � E � K > $ M > K 6, +�a:& G� > K +.6-�!$ lC$ K 6.6- (<,�%" P� K 6-<,���
¨G"�� D�E � R��!5' ("&+,� E " K > � M&K "X6 M 5 á �% > ) �a:& E <,�! +kS(Æ � M 5' (<,�!$ K > lC�Y�5 M > K 6,� E "	� ��� M $ > B ��:kÆO+(B=S������ ��	 	 	 ®>¦ � � ³yµ B


