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Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήµιο  

Θέµατα Τελικών Εξετάσεων στη Θεµατική Ενότητα ΦΥΕ34 

 

Ιούλιος  2008 

ΣΧΕΤΙΚΟΤΗΤΑ 

∆ιάρκεια: 90 λεπτά 

 

Ονοµατεπώνυµο: ………………………………………………… 

Τµήµα: …………… 

 

 

Θέµα 1
ο
   (Μονάδες: 2.5) 

O επιβάτης ενός 

διαστηµοπλοίου το 

οποίο πλησιάζει τη 

Γη µε σταθερή 

ταχύτητα υ, κάθεται 

στο µπαρ και  ξεκινά να φάει µια τυρόπιτα ακριβώς  τη στιγµή που περνά µπροστά 

από τη διαστηµική βάση Χ. Τελειώνει το φαγητό του, που σύµφωνα µε το 

χρονόµετρό του διαρκεί 5 λεπτά, όταν περνά ακριβώς µπροστά από τη διαστηµική 

βάση Υ.  Γνωρίζοντας ότι οι δύο βάσεις ακινητούν στο ΣΑ της Γης και απέχουν σε 

αυτό 75.2 10 km×  

Α) Υπολογίστε την ταχύτητα του διαστηµοπλοίου ως προς τη Γη. 

Β) Υπολογίστε την απόσταση των δύο βάσεων ως προς το διαστηµόπλοιο. 

Γ) Μετά τη βάση Υ το διαστηµόπλοιο αρχίζει να µειώνει την ταχύτητά του. Τη 

στιγµή που η κινητική του ενέργεια έχει µειωθεί στο µισό ποια είναι η ταχύτητά του; 

 

 

Θέµα 2
ο 
(Μονάδες: 2.5) 

Ουδέτερο π µεσόνιο µάζας ηρεµίας m και ταχύτητας v ως προς το σύστηµα του 

εργαστηρίου αποσυντίθεται σε 2 φωτόνια σύµφωνα µε την αντίδραση:  

 0

1 2π γ γ→ +  

Α) Αν το φωτόνιο γ1 εκπέµπεται υπό γωνία θ σε σχέση µε τη διεύθυνση κίνησης του 

µεσονίου, να υπολογίσετε την ενέργειά του. 

Β) Επίσης να βρείτε τη µέγιστη και ελάχιστη τιµή της ενέργειας που µπορεί να έχει το 

φωτόνιο αυτό.  

 

Θέµα 3
ο
 (Μονάδες: 2.5)

 

∆ιαστηµόπλοιο  το οποίο αποµακρύνεται από τη Γη µε ταχύτητα 0.9c  εκτοξεύει προς 

αυτή ένα πύραυλο Χ µε ταχύτητα 0.7c (ως προς  το διαστηµόπλοιο). Από τη Γη 

εκτοξεύεται προς το διαστηµόπλοιο ένας πύραυλος άλλος Υ µε ταχύτητα 0.7c (ως 

προς τη Γη). 

Α) Να υπολογιστεί η ταχύτητα µε την οποία βλέπει ο πύραυλος Χ να τον πλησιάζει 

πύραυλος  Υ. 
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Β) Οι παρατηρητές στη Γη αποστέλλουν σήµα στον πύραυλο Υ χρησιµοποιώντας 

ΗΜ κύµατα µήκους κύµατος 400nm. Υπολογίστε το µήκος κύµατος µε το οποίο  

λαµβάνει αυτό το σήµα ο  Χ. 

 

 

Θέµα 4
ο
 (Μονάδες: 2.5)

 

Επιβάτης ο οποίος βρίσκεται στο πίσω µέρος (σηµείο Η)  βαγονιού τραίνου που 

περνάει µπροστά από την 

αποβάθρα µε µεγάλη ταχύτητα 

/ 2cυ =  εκτοξεύει προς το 

µπροστά µέρος του βαγονιού 

ιπτάµενο µηχανισµό ο οποίος 

κινείται µε σταθερή ταχύτητα 

/ 3u c=  ως προς την επιβάτη. 

Ο µηχανισµός φτάνει στην 

αρχή του βαγονιού (σηµείο Ζ) αλλάζει απότοµα πορεία και επιστρέφει στον επιβάτη 

κινούµενος µε σταθερή ταχύτητα ιδίου µέτρου / 3u c= . Το  µήκος του βαγονιού ως 

προς τον επιβάτη είναι L .  

Για έναν παρατηρητή ο οποίος βρίσκεται στην αποβάθρα και ακριβώς απέναντι από  

τον επιβάτη τη στιγµή της εκτόξευσης, βλ Σχήµα 

Α) πόσο διαρκεί η πτήση του µηχανισµού από το Η προς το Ζ  

Β) από το Ζ προς το Η  

Γ) Υπολογίστε το µήκος που διένυσε ο µηχανισµός για τον παρατηρητή στην 

αποβάθρα κατά την κίνησή του από το Ζ στο Η (επιστροφή), συγκρίνετέ το µε το 

µήκος του βαγονιού για τον παρατηρητή στο έδαφος και σχολιάστε το αποτέλεσµα. 

 

 

 

 

Χρησιµοποιείστε όπου απαιτείται σταθερές από τα βιβλία σας. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
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