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Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήµιο 

Θέµατα  Τελικών εξετάσεων στη Θεµατική Ενότητα ΦΥΕ34 
 

Ιούλιος 2008 

 

ΣΥΓΧΡΟΝΗ 

 

∆ιάρκεια: 120 λεπτά 

 

Ονοµατεπώνυµο: ………………………………………………… 

Τµήµα: …………… 

Θέµα 1
ο
 (Μονάδες: 1.5) 

Σωµατίδιο µάζας m  υπόκειται στο δυναµικό 
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όπου ω  γνωστή θετική σταθερά.  

Α)Να εξεταστεί για ποιες τιµές των σταθερών Α,Β,C η 

κυµατοσυνάρτηση 

 
2 /( ) ( ) x Cx Ax B eψ −= +  

αποτελεί λύση της εξίσωσης του Schroedinger για το συγκεκριµένο δυναµικό στην 

περιοχή 0x ≥ και σε ποια ενέργεια αντιστοιχεί; 

Β) Να υπολογιστεί η µέση τιµή της θέσης του σωµατιδίου. 

  
Θέµα 2

ο
 (Μονάδες: 1.5) 

Εικοσιένα ηλεκτρόνια βρίσκονται σε τρισδιάστατο κουτί πλευράς L . Θεωρώντας ότι 

τα ηλεκτρόνια έχουν σπιν αλλά αγνοώντας άλλες αλληλεπιδράσεις µεταξύ τους να 

υπολογιστεί η διάσταση του κουτιού αν δίνεται ότι η ενέργεια της βασικής 

κατάστασης του συστήµατος ισούται µε 9.0eV . 

 

Θέµα 3 (Μονάδες: 2.0) 

∆ιατοµικό µόριο CO βρίσκεται σε διεγερµένη κατάσταση περιστροφής και 

ταλάντωσης µε ενέργεια Ε=0.4019 eV. Αν το µέτρο της στροφορµής του ως προς το 

κέντρο µάζας του είναι 152.280 10 eV sL −= × ⋅   να βρεθούν 

Α) οι κβαντικοί αριθµοί ταλάντωσης και περιστροφής της διεγερµένης κατάστασης 

Β) οι κβαντικοί αριθµοί των σταθµών στις οποίες  είναι δυνατόν να αποδιεγερθεί το 

µόριο µε την εκποµπή ενός φωτονίου.  

Υπόδειξη: ∆ίνεται ότι για το µόριο CO η σταθερά ελατηρίου είναι Κ=1860 Ν/m και το 

µήκος δεσµού R0=0.1130 nm. 
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Θέµα 4 (Μονάδες: 2.0) 

Το ατοµικό φάσµα εκποµπής ενός ιόντος Li
2+
 που µεταπίπτει από διεγερµένη 

στάσιµη κατάσταση στη θεµελιώδη, αποτελείται από µια κορυφή στη συχνότητα 
162.2195 10 Hzf = × . 

Α) Να βρεθούν οι κβαντικοί αριθµοί της διεγερµένης κατάστασης και να γραφτεί το 

ακτινικό µέρος της κυµατοσυνάρτησης. 

Β) Ποιά είναι η πιο πιθανή ακτίνα r  εύρεσης του ηλεκτρονίου  στην παραπάνω 

διεγερµένη κατάσταση;  

 

Θέµα 5 (Μονάδες: 1.5) 

Α) ∆είξτε οτι σε ένα στερεό η πιθανότητα µια ενεργειακή στάθµη µε ενέργεια 

FE E ε= + (πάνω από την στάθµη Fermi) να είναι κατειληµµένη ισούται µε την 

πιθανότητα µια ενεργειακή στάθµη µε ενέργεια FE E ε= −  (κάτω από την στάθµη 

Fermi) να  µην είναι κατειληµµένη. 

Β) Πόσα eV πάνω από την στάθµη Fermi πρέπει να βρίσκεται µια ηλεκτρονιακή 

κατάσταση σε ένα στερεό για να είναι κατειληµµένη µε πιθανότητα 1% στη 

θερµοκρασία δωµατίου (27 C); 

Γ) Πόσα eV κάτω από την στάθµη Fermi πρέπει να βρίσκεται µια ηλεκτρονιακή 

κατάσταση σε ένα στερεό για να είναι κατειληµµένη µε πιθανότητα 99% στη 

θερµοκρασία δωµατίου (27 C); 

 

 

Θέµα  6 (Μονάδες: 1.5) 

Μετρήσεις δείχνουν ότι το 27.83% του συνόλου των ατόµων ρουβιδίου τα οποία 

βρίσκονται σήµερα στη Γη είναι το ραδιενεργό ισότοπο 87Rb  (το οποίο µετατρέπεται 

σε 87Sr µέσω διάσπασης β ). Τα υπόλοιπα είναι το σταθερό ισότοπο 85Rb . Ο χρόνος 

ηµιζωής του 87Rb  είναι 104.75 10× χρόνια. Υποθέτοντας ότι δεν έχουν δηµιουργηθεί 

καινούργια άτοµα ρουβιδίου, τι ποσοστό των ατόµων του ρουβιδίου ήταν 87Rb  κατά 

τη δηµιουργία του ηλιακού συστήµατος 94.6 10× χρόνια πριν; 

 

 

ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ 
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Χρησιµοποιείστε όπου απαιτείται σταθερές από τα βιβλία σας. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


