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Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήµιο  

Θέµατα Εξετάσεων στη Θεµατική Ενότητα ΦΥΕ34 

 

ΣΧΕΤΙΚΟΤΗΤΑ 

∆ιάρκεια: 90 λεπτά 

 

Ονοµατεπώνυµο: ………………………………………………… 

Τµήµα: …………… 

 

Θέµα 1
ο
   (Μονάδες: 2.5) 

∆ιαστηµόπλοιο, ∆, µηδενίζει το χρονόµετρό  του όταν διέρχεται από την Γη, Γ,  

κινούµενο µε σταθερή ταχύτητα προς αστέρα, Α ο οποίος απέχει x=100 έτη φωτός 

από τη Γη και ακινητεί ως προς αυτήν. Παρατηρητής στη Γη µετράει το µήκος του 

διαστηµοπλοίου ∆ και το βρίσκει L=100 m. Όταν ο  ∆ φτάνει στον αστέρα Α το 

χρονόµετρό του δείχνει 25 έτη. Βρείτε: 

Α) ως προς το ∆,  την απόσταση ΑΓ, και την συστολή της ακτίνας R της Γής, 

Β) ως προς την Γη, την διάρκεια του ταξιδιού του ∆ έως τον αστέρα,  

Γ) το µήκος ηρεµίας του ∆. 

 

 

Θέµα 2
ο
   (Μονάδες: 2.5) 

∆ύο πανοµοιότυπα διαστηµόπλοια, Α και Β, ιδιοµήκους 500mL =  κινούνται µε 

αντίθετες σταθερές ταχύτητες, ίσου µέτρου, ως προς τη Γη.  Αν ο χρόνος που 

χρειάζεται για την προσπέραση του ενός διαστηµοπλοίου από το άλλο  (εννοούµε το 

χρόνο που θα περάσει από τη στιγµή που η αρχή του Α θα βρεθεί στην αρχή του Β 

µέχρι που το τέλος του Α θα βρεθεί στο τέλος  του Β) στο ΣΑ του ενός 

διαστηµοπλοίου , ισούται µε 4 st µ∆ =  

Α) Να υπολογιστεί η σχετική ταχύτητα των διαστηµοπλοίων. 

Β) Να υπολογιστεί η ταχύτητα του κάθε διαστηµοπλοίου ως προς τη Γη. 

 

 

Θέµα 3
ο 
(Μονάδες: 2.5) 

Σωµάτιο µάζας ηρεµίας M  και ταχύτητας / 2cυ =  που κινείται στον άξονα x του 

εργαστηρίου διασπάται σε δύο σωµάτια και ένα φωτόνιο. Το ένα σωµάτιο µάζας 

ηρεµίας 1 / 4m M=  κινείται µε ταχύτητα 1υ  και υπό γωνία 30α =
�  ως προς τον 

άξονα x, ενώ το άλλο µάζας 2m  παραµένει ακίνητο στο σύστηµα του εργαστηρίου. 

Εάν η ενέργεια του φωτονίου που εκπέµπεται ισούται µε την µισή ενέργεια ηρεµίας 

του αρχικού σωµατιδίου, να βρεθούν: 

Α) Η ταχύτητα 1υ  του κινούµενου σωµατιδίου ως προς το σύστηµα του εργαστηρίου, 

και η µάζα 2m  του ακίνητου σωµατιδίου. 

Β) Η γωνία υπό την οποία εκπέµπεται το φωτόνιο. 

Γ) Η ταχύτητα του κινούµενου σωµατιδίου 1m ως προς το σύστηµα του αρχικού 

σωµατιδίουM . 



Σχετικότητα ΦΥΕ34 5/07/2009 

 2 

 

Θέµα 4
ο 
(Μονάδες: 2.5) 

Ακίνητος παρατηρητής αδρανειακού συστήµατος Σ βλέπει δύο σχετικιστικά 

διαστηµόπλοια Α και Β να τον προσεγγίζουν κινούµενα στην ίδια διεύθυνση αλλά 

από αντίθετες κατευθύνσεις µε µέτρα ταχυτήτων 0.65
A

cυ =  και 0.90
B

cυ = , 

αντίστοιχα. Το διαστηµόπλοιο Β φέρει µονοχρωµατική λάµπα που ακτινοβολεί φως 

µήκους κύµατος λ= 550 nm (στο σύστηµα αναφοράς του Β) για πεπερασµένο χρονικό 

διάστηµα. 

Α) Αν για τον ακίνητο παρατηρητή του Σ η λάµπα παραµένει αναµµένη για ∆t=10 

ms, πόσο είναι το αντίστοιχο χρονικό διάστηµα που παραµένει αναµµένη για τον 

παρατηρητή στο διαστηµόπλοιο Α; 

Β) Ποιά είναι τα µήκη κύµατος του φωτός της λάµπας που βλέπουν οι παρατηρητές 

στο σύστηµα Σ και στο διαστηµόπλοιο Α; 

 

 

 

Χρησιµοποιείστε όπου απαιτείται σταθερές από τα βιβλία σας. 

 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
 

 

 

 


