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Aoxnon 1

dountég divouv e€etdoelg o évo dlaotnUomAolo A to omoio mAnowalel ) I'm pe
tayvmta 0.65¢. 'Eva dAlo dwotnuomiolo B to omoio kwveitan katd v idw
devBvvon kot eopd pe 10 A, amopokpovetal amd T I'm pe toydtra 0.25¢. H
dwpkewn g eE€taong oto XA tov B egivon 45 min. No Bpebel moéco dwapkel 1
e&étaon

(o) I'a évav mapatnpnti ot I'n

(B) Zopowva pe Toug PortnTég,.

Aoxknon 2

To dtwompomioto X kiveitot pe toydTNTo L

®G TPOG TO O1OGTNUOTAO0 Y TO 0Toi0 o' » ® ? > ®
Bewpovpe akivnro.

A) Me mota toyuTnTa TPEMEL VoL KIVELTO TO X Z Y

dtonuoTAoo Z (PA. Zynua) £Tot OCTE va.

BAémer Ta X ko Y va o tAnotdlovy pe v idto toyvtnro;

B) Zto svompa avaeopds Tov Y motog 0 Adyog TG HETOPOANG TV omocTdoemy XZ
npog ZY;

I') E€etdote ko oyoAdote 10 6plo L K ¢ NG amdvinong (A).

Aoxnon 3
To moluitpdviovp eivor pio déopia  KATAOTOON €VOG MAEKTPOVIOL KOl €VOG
avtmiextpoviov to kabéva and o omoia €xer pala m,. H evépyewa ovlevéng tov

dvo copatdiov eivar E, . Av 1o molitpoviovp dacnactel ekméumoviag 600 pOTOVIN

A) Ymoloyiote v evépyela, opun , ToyOLTNTO Kot cuvOTNTO TOL KAOE pmTOVIOL GTO
XA tov molitpdviovpl.

B) Ymoloyiote tv ovyvoétnta tov kdbe o@wtoviov av Oeswpricovue 6Tl TO
molITpOVIOV U ElYE aPyIKN TAXDTNTO L MG TPOG OKIVITO TAPATNPNTH TPV SLOUCTOCTEL.
I') Exppdaote v cvuyvoétnta tov kdbe pmtoviov 6to Kivovpevo XA (tolitpoviov) mg
TPOG TN CLYVOTNTA 6TO OKivnTo XA (TAPATNPNTHG) KOl OYOAAGTE TO OMOTEAEGLLAL.

Aoxnon 4

Axivnto copo pdloc M dwombtor oe Tpla
copatidowew icowv poalov. Ta ovo ocopoatiow
exkméumovtol kdbeto ko pe toyOTNTEG HETPOL
v, =0.8cxar v, =0.6c 6mwG MAPOVSLALETAL GTO

oynua. No vroAoylotovv:

A) H taydtnra tov tpitov copatidiov

B) H yovia mov oynuartilel n dievbvvon kivinong
T0V Tpitov copotdiov pe ™ devbuvon g
TOYYVTNTOG V|




I') O Xoyog g palog evog ek TV TPLOV COUATIOIOV ¢ TPOS TN HAlo TOV apyIKoy
ocopatog (M).

Aoknon 5

ZyxeTkoTkO copatido palog m emroyOVETOL, GTO WOCVLOTNUAE TOv, He oTadEpM
EMTAYLVON UETPOL @,

A) Na vmoloyiotel | TaxHTNTO TOV COUATIZIOL GVVAPTNGEL TOV YPOVOL GTO XA TOV
epyaoctnpiov av Bewpndel 4Tt Kivelton KATA UNKOG TOL AEOVA TMV X KOl LE POPA TPOG
Ta 0e&1d koL T ypovikn otiypn| ¢ =0 10 copatiowo Ppioketon otn BEon x = 0 Ko £xel
UNOEVIKY] TaOTNTA.

B) Na vmoloyiotel 1 0éom tov coOUATISOL CLUVOPTNCEL TOV ¥POVOL GTO XA TOL
gpyaoctnpiov.

I') No vroAoyiotel 1 dvvaun mov TPEMEL Vo ACKEITOL GTO GOUATION0 Yo VO IoYVOVY Ta,

TOPATAV® GTO XA TOVL £PYACTNPIOL.
Ynodeitn: Mmnopeite vo Oewprioete 6Tt 1 emtdyvvon oto XA Tov gpyactnpiov divetar omd

a—@— “a
dt 7
dx

N - >
(l—x) Vi-x

Ynrddei&n: Mmopeite va ypNGILOTOUCETE TO OLOKAT| PO J-

Aocknon 6

AgyOoHaoTe amd £VO AMOUOKPLGUEVO YoAaSio @G HETOTOTICUEVO TTPOG TO £pLOPS. H
YOPOKTNPIOTIKY Ypapp Lyman o tov Yopoydvov, pe unirog kbpotog 126nm oto XA
TOL gpyactnpiov, Tapatnpeital og UNKog Kopatog 270nm.

A) Av vroBécovpe 0Tl avT N HETATOTION OPEileTaL GE OKTIVIKNY Kivion Tov yalaéia
¢ mpog ™ I'm vrohoyiote v TaydTNTO TOL YohaSia Kol TPOGIOPIoTE TN POPE TNG
kivnongc.

B) [Towa Ba Tav n taydtnta tov yoro&io copemva pe t Nevtovewo Oewpio;

Aoxnon 7

"Eva Bayove wdopnkovg L kiveitor evboypoappo pe otabepn toydtnta v=c/5 wg mpog
™ yn. Axivntog mapatnpntig péca oto Payovi mov Bpioketal oe andotaon L/3 and
™mv apyn Tov Payoviod, Aapfdvel TovtdOxpova T0 EMG amd dvo emta W Kot Z Tta
omoia Bpiokovtal otV apyn Kot 610 T€A0G Tov Payoviodh aviictotya (0 TopaTnpNTHG
Kot o Svo Pt Bpickovtal og evbeio TapdAANAN pe ToV AEova Tov Paryoviov)

A) ITow 1 d10popd YPOVOL OVAUEGH GTO AVOULO TV 0VO POTOV W Kot Z ylo TovV
nopaTnpnTn oL Ppicketal oto Paydvy;

B) ITowa m dpopd ypOéVOL avApesH GTO AVOUUN TOV 000 QOT®V Yo aKivnto
nopatnpntny otn I'n, o omoiog Bpicketor onv gvbeia Kivnong tov Payoviov kot PAEmet
T0 Baryovi va tov mAnodlet;

I') Tlow gtvor  oyéon tov xpdvou ty, mov Ba ypelactel Eva emTOVIO amtd Ty Tnyn W
va @Tdoel TV myn Z He 10 YPpOVO ty mov Ba ypelaotel Eva poTOHVIO amd TV Ty Z
etdoet v myn W ywo tov kdBe éva omd Toug Vo TAPATNPNTEG TV TPONYOVUEVDV
VITOEPMOTNUATOV.

Aoxknon 8

Avo B copdtio pdlog m Kol ToOTNTOG HETPOL V' Kivovueva  ovTifEToC
oLYKPOVOVTOL KOl avT™ aVTOV Topdyovtol Tpia akivnto copdtio pe paleg m, m’, m’’
omov m'+ m’ > m. And tovg petacynuoticpovs Lorentz g evépyslog £ Ko g



OpUNG ;, Oel&Te OTL TO TETPO-ECHOTEPIKO YIVOUEVO TOV TETPOAVUGUATOV TNG OPUNS

glvor avardroioto, dni. pf Opy =n,,p py = EE,—pp,=0ral. , xo1 pe ypnon

aVTOL KOl TNG STNpnoNng g TeTpaopuns  pf + ps = pi + pi + pi Ppeite oto
ochotnua npepiag Tov 2% copatiov TV eAdyIoTN KIVNTIKY EVEPYELN TOV TPEMEL VO
éxer 1o 1% y1o va yiver avtq 1 avtidpaot. Bpeite v avtictoym kivntikng evépyeio og
pog LA tov KEVTpov pdlog.

YmodeiEn: AdBete v Ty gkdotov p O py = oral. omd 6mo10 GHGTNLO AVaPOPAg

TPOTIUATE.

Aoxknon 9
[Mopatpng ota ZA 10V £pyacTnpiov LETPAEL TO NAEKTPIKO Kot PoyvnTikd medio Kot
ta Bpioket E = (Ex,Ey,EZ) Ko B = (Bx,By,EZ) avtiotorya. Amod avtd vToAoYilet TIg

n0060TNTEC W= EeB kot u=E’—c*B*. AgpyOpevoc mapotnpnTic KWVOOUEVOS LE
tayvmta O =(0,0,0) ®g mpog 10 LA TOL £PYNCTNPIOV HETPAEL TIC 1O1EC TOGATNTEG
KOl GE TNAEPOVIKT] TOV EMKOVAOVIO LE TOV TPAOTO SATIGTOVOVY OTL O1 TYEG TOV W, U
010 000 GLOTHHATO avaPopds cuumintovy. EEetdote av ta cvunepdopatd tovg eivor
omoTd Yo Kabe pio omd Tig 600 TOCOTNTEG.

Ynrodei&n: To nhektpikd kot payvntikd medio E ',E " & éval KIVOOPEVO GUGTNIOL AVOpOPHS, TO OO0
Kiveitol pe otafepn ToydTTO Kot piKog Tov déova z (VU =VZ) m¢ Tpog adpavelokd cHGTNUOL

avopopdg oto onoio éxovue E, B, divovtol and

' ' 1y
E, =y(E,-vB,) B :y(Bx+?Eyj
! ! U
E, =y(E,+vB,) B, =7|B,~ZE.
E =E. B' =B.
Aoxnon 10

Tpaivo (X', pe apyn aEOvemv 10 HEGOV aVTOV) ToYVTNTAG Vx =V Kat uikovg AB=2L wg¢
mpog ™ IM (2) éxel ota dkpa tov A, B, amd éva pkpd KATOTTPIKO GEA1PidLO.
Zapkdg eoTevoc maApog Eexwvd oto x=x'=0 otav t=t'=0, kot avaxidtol oto
o@a1pidla Tov dpovv g onuelakeg myég katd Huygens.

A) Me yopoypovikd dbypoppa o¢ mpog ™ Im va deyybel 6t1 o1 avaxkiodpevol
oQoPIKOl TOALOT GVVAVTOVTOL 6TO pEGOV X =0.

B) Na deiybet 6t apydtepa avtoi téuvovtar Katd khkio av&avouévov peyébovg, Tov
omoio 0 Kévipo Ppioketar mavrote oto x =0, Ko Apo omoterel T0 HECOKADETO
eminedo y'z" tov X',



EPQTHXEIX

1) 'Eva niextpovio kveiton pe 80% g toydntog tov eotoc. Av Béhape va EEpovpe
TNV OpUN TOL e SPdApa povo 5%, Bo apkovoe o TOTOG p = mo;

2) Ze éva XA 10 YeYovog A AauPdver yopa oto x=0,ct =0kar 10 yeyovog B
ovpupaivel oto x =2,ct =1 og dedopéveg povadeg unkovg. EEetdote av vmdpyet A
070 07010 O OVO YEYOVOTA £IVOL TOVLTOYPOVO KOl OV VOIL TTOL0 Eival oVTO;

3)Zyoldote v mpodTaon: « To unkog pae papdov 6tav Kivelton e ToydTNTe L OgV
elval otV TPOyUaTIKOTNTO UIKPOTEPO OO TO PNKOG NG wWiag pafdov Otav eivor
aKivnTn, amAdg QoiveTol LUKPOTEPOY». ZVUPMVEITE;

4)Aciéte 011 Yo éva copatidlo evépyelog E kol opung p 1 todtnto pmopel va

, oF
VTOAOYIOTEl OC U =—

Gp'

5) Aéoun LASER eknéunetonr oplldévtia and mnyn m omoia Ppioketor 6to Toiy®UQ
eVOC ao0veEp Kal 6 VYo 4 amd 10 damedo. Av acaveép mEETEL EAeVBEPA 6TO TEDIO
Bapvtmrag g I'ng mepryphyte v mopeia ¢ déoung (o€ molo Vyog Ba YTVINGEL TO
amévavtt Tolyopa) A) og Tpog 1o acavoép, B) wg mpog ™ I'm. e mowa puotkn apym
otnpiletor n andvinomn cag;



