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Aoknon 1

ZeTKIGTIKOG TOpavAOG 0 mAnclalet pe tayvtnra v = 0.8¢ pa eninedrn OVOKAAGTIKY
emedvela 1 onoia eivar akivn og mpog ™ I'M. 'Evag moApdc ewtdg mov exknéumeton
Ao TO UMPOGTIVO HEPOS TOV TVPAVAOL TAELOEVEL TPOS TNV EMPAVELD, OVOKAATOL OE
OLTNV KOl GTI CUVEXELL GLVOVTE KOl TAAL TOV TOPAVAO. AV emPBatng, Tov Ta&ldevEL
pe tov mOPavA0 Kot BPIoKETOL OKIVNTOG GTO UTPOCTIVO UEPOG TOV, UETPAEL OTL M
andGTOCT] TOV OO TNV EMPAVELDL KATA TN oTiyun g ekmounng sivar 10 Km, va
VTOAOYIOTEL 0 GLVOMKOG XPOVOG TAEI0D TOL PAOTEVOD TOALOV:

(A) Z10 A mc I'mg

(B) Z10 ZA 10V TLPOAOAOVL.

Aoxknon 2

Avo dwaotnuomiole to kKabéva pe oo punkog L =300.0m kwvodvtar wg mpog ™ I'
(TapdAAnia mpoc v 1Wia katevBouvon) pe daPopeTikég ToyvTNTeG. O 00MYOG TOL
apyol SacTNUOTAOIOV HETPAEL TO GLUVOAMKO ¥POHVO OV SlOPKEL 1| TPOOSTEPACT TOL
(tov 0d1yod) amd o ypryopo dtaotnuomAoto kot tov Bpickel 2.00us . Na Bpebodv

A) H oyetikn toydm 1o TV 600 J1aGTNHOTAOI®MV.
B) Il6co owapkel n mpoomépacn tov apyod OCTNUOTAOIOL Yl TOV 0dNYO TOL
YPNYOPOL S10.6THHOTAOIOV;

Aoxknon 3

"Evoc ypfyopog, oxetikiotikdg abAnmge petapépet pio doxkd6 AB pnrovg 20 m xatd
v d1evfuven Tov PKOLS TNG. TO GUGTNO TOV EPYNCTNPIOV, GTO OO0 VAPYEL LI
arobnkn I'A pnkovg 10 m, n dokd¢ paiveton va éxet emiong ukog 10m. Ko xotd
OULVETELDL 1] OOKOC YWPA GTNV AmoONKY. ZTO KIVOOUEVO GUOTNHO OUMG 1 O0KOG €xEt
unkoc 20 m kot M amodnkn eaivetor vo €xel uKo¢ Sm kot apo oev ywpd. Na
depegvvnbet av to mapomdve amotelel “mapadoso”.

A) Na yivouv ta yopoypovikd dwypappoto tov AB, I'A 6to chotpa g amodnkng
KOl OTO GUOTNUO TNG O0KOV Kot Vo PUNVELOEl HEC® OVLTOV M GCLUEOVID TOV
TOPATPNTOV.

B) Na vmoloyisBovv kot mapactabovv oto dtoypdppato ot ypovor (ct) 166d60v Kot
€E600V NG 00KOL OO TNV ATOONKN Kol GTO SVO GLGTHLATO AVAPOPEG.

Aoxnon 4

Oewpeiote O6TL OVO PWTOVIN, TO KabBéva evépyelag E, cuykpovovtal vid yovia € Kot
dnpovpyovy éva copatioo palag M . vvaptioet tov E kot 6

A) Na vroloyiotel 1 ToyOTNTO TOL GOUOTIOIOV.

B) Na vrohoyiotel n palo M

I') E€etdiote kot oyoMdote Tig €101kéEC mepumtmoelg € =180°,90" ko 8 =0".



Aoxknon 5

Tpaivo iov unrovg L kveitan pe taydmra ¢/2 610 ¢ TPpog 10 £00.pog. Mia pumdia
ekTo&ebETAL OO TO UTPOCTIVO GIKPO TOL TPOLVOL TTPOG TO oW Kot pe tayvTa ¢/ 3
g mpog to tpaivo. IIdco ypdvo Ba ypelaoctel Yo va Tdoel 6T0 TO® AKPO KO TU
andotact Oa SlovuoeL | LIdAa

A) 210 ZA tov tpaivov.

B) 210 XA tov €ddgovc.

I') £10 A ¢ udrog.

A) EmBePardote 011 10 avaAroiwto ddotnua ivor 1010 Kot 6TIC TPELS TEPITTMOCELS.

Aocknon 6

Awomporioto X to onoio kiveitan mpog ™ I'n katd unkog tov dEova x pe otabepn
ToOTNTO eKTEUTEL NAEKTpOpayvnTIKO ofjpa cuyvomtog f, =150MHz. To onua
aviyvevetol and mapatnpntés ot I'nm pe cvyvomta f. =450MHz xar and Eva dAro
dtwonuomioo Y , To omoio Kveitol emiong otov dEova x e oTabepn ToydTNTO Kot
Bpioketon peta&d I'mg ko X, pe ovyvomrta f, = 130MHz. Na Bpebovv ot tayvnteg
TV 600 dtooTnroTAoi®V ¢ Tpog ™ I'M.

Aoxnon 7
‘Eva copatido palog m petaromiletal Katd unkog evbeiog ypoupng Kato omd v
enidpaon dvvoung F .

A) Ymnoloyiote v mapdymyo F = % v va 6gtéete O6TL 1 emtdyvvon divetol amod
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B) Av 1o copartidto Eekivdel amd v npepio VTOAOYIOTE TNV TOYVLTNTA TOL HETA OO

NV €KQPOOT
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xpovo t. (Atvetar 6ti I

Aocxknon 8
Zopdto, padag npeptag my , £xel terpdvoopa opung ico pe p* =(5,1,2,2)MeV /¢
Kol BeTikd poptio 160 pe to eoptio Tov MAekTpoviov g =e. Tn ypovikn otryun t=0

EIOEPYETOL O  YOPO OmMOL VTAPYel otabepd  MAEKTPIKO mESIO  EVTAGEMC

- 8
E =(0, 0,5-104)V/ m. Meté amd ypovo t=10"s cvyKpovETOL UE AKIVIITO GOUATIO

palog npepiog my=2MeV kot dnpovpyeitor cusoopdtope pnalog npepiog ms. Na
VTOAOYIGETE

A) Tnv palo npepiog my, TNV apylKn TETPOTOYOTNTO U; KOL TNV OPYIKN KIVNTIKN
evépyela E,, TOL TPOTOL COUATIOV.

B) To tetpdvucpa g 0pUng TOL GUCCMOUATMOIATOS AUECMG LETA TNV KPOVOT) KoL TNV
péla npepiog Tov ms.

(Ayvonote v akTvoPoAio TOV EKTEUTEL TO POPTIGUEVO COUATIO AOY® EMTAYVVOTG)



Aocxknon 9

Q¢ cvomua ké€vipov palog copotiov (K) opiletor exeivo og mpog 10 0moio n oAk
opun eivar undév. 1o XA 1oV gpyactnpiov dvo coudtio A kor B palov m,,m,
Kivoouvtotl otov a&ova x. Agi&te 0Tt

A) H tayvmra tov K w¢ mpog 10 gpyactipro eivor v, = p,.c¢’/E,,, émov p,, 1
oMKk opun, E,, 1 oMkr evépyelo TV copatiov 6to LA tov gpyactnpiov, Kot ¢ M
TaOTNTO TOV PMTOS GTO KEVO.

B) Av, g mpog to epyactiplo, to A givor axivnto kot To B kveiton pe taydmra o,
Bpeite Tig TaOTNTES TOVG WG TPOG TO K.

I') E€etdote av epapuoletal o opiopog Tov KEVTPOL HALag Kol 1oyOEL TO OMOTEAEC AL
(A) oV mepintwon dV0 EOTOVIWV.

Y7rodeién: Mropeite vo yp1OLOTOCETE TO LETAGYNUATIGUO TOV TETPOVOGLOTOC TNG OPUNG ,
70 0moio o1 o didotaon opileton g P = (E / c, p) = ( yme,ym l)) Kol petacynpatileton

) T

omov f=u/c pe u v TO)OTITO TOL KIVOOLUEVOL GLUGTIHHOTOG OVOPOPEC.

g

Aoxnon 10

Opotdpopoa OeTicd 1
QOPTIGUEVY, HE  YPOUUIKN =
TOKVOTNTO POPTIOL A, AETT L/ 21 v

HOVOTIKY] pafdog peydiov L/QI -

unKovg tomobeteital  Katd FF F F F F F F F F F F ¥ ¥
unkoc tov agova  z . [MapdAinio mpog avty|, o6to enimedo yz, kol o€ andotaon L
TomofeTEITOL AYDYILO GUPLO, ETIONG LEYAAOV UKOVG, TO 0010 dtoppEeTal omd peda
evtaoewg I . Hlektpikd ovdétepo copdrtio Kiveitor pe otabepr toyvnta v, 6TO
eminedo yz mapdiinio pe tov d€ova z, oto péco ¢ amdotacng L, OTmMG 6To
Zynuo.

A) No vroloyiotel | taydtta v ®oTe 6T0 LA TOV cOUHATOION Vo pundevileton To
NAEKTPIKO TEDTO.

B) Na vrohoyiotei 10 poyvntikd medio oty mepintmon (A).

I') Na diepevvnbet av givar dvvatdv 1o poyvntikd medio va undeviletarl emiong oto
YA tov (A) yio €10 oyéon Tov A kot 1 .

Y7r6oeEn: To pétpo tov nhextpucod mediov 6e amdctacn 7 and  QopTIoHEVN paBSo ypappKng

A1
nokvomrog A eivor E = —. Ermiong to pétpo tov payvntikol mediov o€ amndotacn ¥ omd
2re, r
\ . . . Myl 1
aywyd mov Swppéetar amd pedpo dvtoong 1 eivor B = 2—— .
Tr



EPQTHXEIX

1) Bpeite v éx@poomn yio v KvnTikr evEPYELag EEKIVOVTAG OO TO GYETIKICTIKO
TOm0 670 6plo v K ¢ . Bpeite emiong ™V TPOTN GYETIKIGTIKY d1OpOmoT).

2) Tloteg avarroiwteg mOGOTNTEG UMOPEITE VO GYNUOTICETE YPNCUYLOTOIDOVING TO
TeTpAVOGHATO TNG BEoNG, TaXOTNTOS KO OPUNG;

3) 'Evag yopevtng, pe yxépun omiopéva opllovting, KpotoMiel TavuToypOvVOS TO
ddyTVAa TV OVO YEPUDY. LE OO UEPOG TOL YWPOYPOVOL OVIKEL O EVOG KPOTOAMGHOG
®G TPOG TOV AANO;

4) 'Eva @otoévio ovyvotntag v €KTOEEDETOL TPOG TOL TAV® GE £VOL OPOYEVEC TEdTO
BapOtnrag pe emrdyvvon g. Me yprion g apyng datnpnong evépysog va Ppedel n
TOCOGTIOH0 AALXYT) GTNV GLYVOTNTO TOL PMTOVIOL GOV GLVAPTNGN TOL LYOUG Z; [
VYog 160 pe €va YUMOUETPO va YIVEL GUYKPIOT| OTLS GYETIKEG TOGOCTIONES OAAAYES
CLYVOTNT®V GTNV YN Kol TOV NA10.

5) Me yprion g apyng SoTPNoNS EVEPYELNS Yo VO PMTOVIO 6€ PopuTikd Tedio va
voAoYloBel 1 KAAoOIKN aKTiva BapuTiKng KOTAPPELONG TOV LETATPETEL EVO OVPAVIO
ompo og peAavn omn kai va cuykplBel pe v axtiva Schwarzschild.



