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������ 1 (7 �������) 
 
(�) ����� ����� �� 	
��	������ ���� �� ������� �� 	�
����� ������������ 
������: 

(�) A B C� �
� ��

 �� A B C� �
� ��

 

(�) A B A B� � �
� �� �

 

(�) � � � �A B A B� � �
� �� �

 

(�) A B C� �
� ��
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(�) �������� �� ����������  ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ3 4 2 ,  ,  6a i j k b i j k c k� � � � � � �
�

� �

. �� �	��������� 
�� ������� ��� ����� ��� 	�
������	�	���� 	�� ������� ��� �� �
�� ���� 
����������. !��
����� �� ���� ��� 	�
������	�	���� �� 	�
�������
���� 	�� 
������� ��� �� ���������� a

�

 ��� b
�

. "	���� �� �	��������� � ����� ��� 
	�
������	�	����. 
 
������ 2 (8 �������) 
 
#� 	�
����� ��$�� ������� ��� 	�
��� 	�� ��������� ��� ���
�	�� ���� ��� 
	�
�	��� ���. %����� �	� �� ������ �  ��� �����$��� ��� ������ � . �� �
����� �� 
������������ ��� ����������� 	�� ������������ �� ���� ��$�� ��� 	�
�	����. 
"	����, �� ��&
����� ��� �������$ ������	��$ ��� �� �� �������� �������� ��� 
������������ ��� ��� �� �	��������� �� ��
� ���. 
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������ 3 (10 �������) 
 

(A) �������� �� ���������� A
�

 ��� B
�

. �� ���'��� ��� � 	�
������ � �A B A� �
� ��

 ����� 

	������ ��� 	
�� ����. 

(B) (	�������� �� ��
�, �� ��������� ��� ��� &�
� ��� ����������� � �A B A� �
� ��

 

�� �� ���������� A
�

 ��� B
�

 ������� ��� ����� � ����'� ����. !��
����� ��� �� 
���������� A

�

 ��� B
�

 �
�������� ��� �	�	��� xy ��� ��� �� �������� B
�

 ����� 
����
������ �� ��� �'��� x. 
 
 
������ 4 (10 �������) 
 
"�� ������� �� ��������  

A (B C) (A B)C               � � �
� � � �� �

   (1) 

A (B  C) B(AC) - C(AB)  � � �
� � � � � �� � �

   (2) 
 
)	����'�� ��� ������ 
i) A (B  C)  B (C A)  C (A B) 0� � � � � � � � �

� � � � � �� � �

 

ii) (A B)(C D) (AC)(BD) - (AD)(BC)� � �
� � � � � �� � � � � �

  

iii) 
2

(A B) (B C) (C A) A(B C)	 
 	 
� � � � � �� � � �
� � � � � �� � �

 

iv) *	�
�� � ������� (1) �� �
�&�� ��
�� 	�
�������; 
 

 
������ 5 (15 �������) 
 
�������� �� ������ ), + ��� C ���� �
���������� ��
� �� ������������ )(2,-1,3), 
+(1,1,1), C(0,0,5). #� ������ ���� �	������� ��� ��
�&� ��� �
������ )+C.  
(�) �� ���������� �� �
����� �� ����
���� xyz.  
(�) �� �
����� �� ������������ ��� ����������� ,  ��� CB BA AC

���� ���� ����

��� �� �$��� 
���� 	���
�� ��� �
������. 
(�) �� �	���������� �� ������ ��� �
������. 
(�) �� �	��������� �� ������� ��� �
������ �� �
$�� ��� ������������� ��������. 
 
 
������ 6 (12 �������) 

A) ������� � 	������  
0 1 sin
1 0 cos

sin cos 0




 

�	 

� �� � �� �
� ��� �

. �� ������� ���  )3=0 . 

B) �������� �� ���
�������� 	������ 
3 1
1 2

	 

� � � ��� �

 ��� 
0 1 0
0 0 1
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� �� � � �
� ��� �

. 

�� ������� ��� )2-5) +7,2=0  ���   +3-6+2+11+-6,3=0 



 

 

-) #� ��
����� ��� ��������� ��������� ���� ���
�������� 	����� A ������ ����� 

��� ������� ���� �� tr(A) (	� �� 
3 1
1 2

	 

� � � ��� �

 ���� � � 3 2 5tr A � � � ). 

 
���'�� ��� �� ) ��� + ����� ���
�������� 	������ ��� �� R : 

�� ( )  ( )tr A tr A� ��  
�� ( ) ( ) ( )tr A B tr A tr B� � �  
�� ( ) ( )tr AB tr BA�  

�� � � ( ) ( )tr ABC tr BCA tr CAB� �  
 

�) .��� � 	������ 0 0
0

� � �
�
� �

	 

� �� � � �
� �� �

 �� �,�,�,�,� � R. -�� 	���� ���� ��� �,�,�,� ��� 

� � 	������ ) ��� ������
�&� ��� 	���� �����; 
 
 
������ 7 (8 �������) 
 
 �� ����� ��� �� ���
������� ��� ��� ���&�
�� ���� ��� 	�
���
�� �,� � R, �� 
������� 
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������ 8 (8  �������) 
������� �� �
������: 4x)1(2x)2( 22 ��������  
�� �
���� ��� ���� ��� � R� ����  �� ��� 
� ��: 
�) ���
������ �� �	����� ��������
� ��� �
�����$ ���  
�) ������
�&�� 
 
������ 9 (10  �������) 
 
�)  �� �
���� ��� ���� ��� � R�  ��� ��� �	���� �� ������  
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���

���
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�� �� 	�
�� ���� ��� 	
�������� ���� ���� Rx�  

 
�)  �� �
���� �� � ���� �� 
� �� 
1��� 
2 R� ��� x2+x+�=0 �� �����	����� �� ����  

3
1" +2
1
2(
1+1)+2
2=1 

 
 
 
 
 



������ 10 (12 �������) 
 
�) �������� �� ����
�$���� f, g �� ��	��� ( ) 1 ,   g(x)=sin2xf x x� �  �� 	���� 
�
����� ( ,1], ��� [0,	] �#  ����������. �� �'������� �� �	�
��� � ����
���� 
f g� ��� �� ���, �
���� �� 	���� �
����� ��� ��� ��	� ��� ��� �� ������ ������� 
���. 

�) ������� � ����
���� 
1

:[0, ) [ ,1)
2

f �# $ � �� ��	� 
1

( )
2

x
f x

x
�

�
�

. 

�) �� �'������� �� � f ����� «1-1» ��� «�	�». �) �� 	
�����
����� ��� ������
�&$ 
���. 
 
�) ������� � ����
���� f(x) =x2-10x+15 
�) �� ���������� �� �
�&��$ ��� 	�
������ 
�) �� �'������� �� � ����
���� ����� 1-1 ��� �	�. �� �
����� �� ���������� 
	�
��
����� ��� 	�� ����� ������
/����  (	���� �
�����, ����� ��� ��	�� 	�� ����� 
��� ���� ��� ����
�����) 
 


