Θέματα 1ης Εργασίας

1. Είναι δυνατόν το άθροισμα δύο διανυσμάτων διαφορετικού μέτρου να δώσει συνισταμένη μηδέν; Τριών διανυσμάτων;  (2 μονάδες)

2. Η τιμή ενός βαθμωτού μεγέθους εξαρτάται από το σύστημα αναφοράς;                            (2 μονάδες)

3. Πότε (α) το εσωτερικό, (β) το εξωτερικό και (γ) ταυτόχρονα το εσωτερικό και εξωτερικό γινόμενο δύο διανυσμάτων είναι μηδέν; (2 μονάδες)
4. Γράψτε ένα πίνακα που να ταυτίζεται με τον αντίστροφό του. (2 μονάδες)
5. Μπορεί να υπάρχουν δύο διαφορετικοί αντίστροφοι ενός πίνακα Α; Τεκμηριώστε την απάντησή σας. (2 μονάδες)
6. Ποιος πίνακας ταυτίζεται με τον ανάστροφό του; (Γράψτε τη γενική μορφή).                        (2 μονάδες)

7. Όταν ένα φορτισμένο σωματίδιο, με φορτίο q, κινείται με ταχύτητα 
[image: image1.wmf]u
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 μέσα σε μαγνητικό πεδίο, μαγνητικής επαγωγής 
[image: image2.wmf]B
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, ασκείται πάνω του η δύναμη, 
[image: image3.wmf]F
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. Η δύναμη, η μαγνητική επαγωγή και η ταχύτητα συνδέονται  με την σχέση: 
[image: image4.wmf](
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Για να υπολογίσουμε την μαγνητική επαγωγή ενός άγνωστου ομογενούς μαγνητικού πεδίου, εκτελούμε το ακόλουθο πείραμα. Εκτοξεύουμε φορτισμένα σωματίδια, γνωστού φορτίου, με σταθερή ταχύτητα και μετρούμε την δύναμη που ασκείται πάνω τους από το μαγνητικό πεδίο. Τρία τέτοια πειράματα καταλήγουν στα ακόλουθα αποτελέσματα:

Όταν 
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Όταν 
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Όταν 
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Χρησιμοποιείστε  τα παραπάνω αποτελέσματα για να βρείτε το διάνυσμα της μαγνητικής επαγωγής 
[image: image11.wmf]B
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.

(Υπόδειξη: Υποθέσετε ότι το διάνυσμα της μαγνητικής επαγωγής είναι: 
[image: image12.wmf]k
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. Στη συνέχεια χρησιμοποιείστε την σχέση που συνδέει τη ταχύτητα και τη μαγνητική επαγωγή με τη δύναμη σε συνδυασμό με τα πειραματικά αποτελέσματα για να υπολογίσετε τα a, b και c.) (7 μονάδες)

8. Ένας πίνακας Α λέγεται ορθογώνιος όταν ΑΤ=Α-1. Δείξτε ότι το γινόμενο δύο ορθογώνιων πινάκων είναι και αυτό ορθογώνιος πίνακας. (2 μονάδες)
9. Τα τρία σημεία P1, P2, P3 ορίζονται στο καρτεσιανό σύστημα ΟΧΥΖ με διανύσματα 
[image: image13.wmf]1
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, αντίστοιχα. Στο σύστημα αυτό ισχύει 
[image: image16.wmf].
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 Εάν η σχέση αυτή ισχύει και αναφορικά προς τυχούσα άλλη αρχή Ο΄ των αξόνων, δείξτε ότι 
[image: image17.wmf].
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(Υπόδειξη: Όπως παραστατικά φαίνεται στο Σχήμα 1, 
[image: image18.wmf]®
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)  (8 μονάδες)
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10. α. Για κάθε ν Є Ν* δείξτε ότι το 7ν-1 είναι πολλαπλάσιο του 6.

      β. Για κάθε ν ( 2 δείξτε ότι 1+3+5+…+(2ν-1)=ν2. (3 μονάδες)
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11. Μια σταθερή δύναμη 
[image: image19.wmf]F
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 μετακινεί ένα σωμάτιο από το σημείο Α1 στο σημείο Αn ακολουθώντας τεθλασμένη γραμμή, όπως φαίνεται στο σχήμα 2. Δείξτε ότι το έργο που παράγει η δύναμη είναι ανεξάρτητο της μορφής που έχει η τεθλασμένη γραμμή και ισούται με 
[image: image20.wmf]®
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(Υπόδειξη: Το συνολικό έργο που παράγει η δύναμη 
[image: image21.wmf]F
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, W,  ισούται με το άθροισμα των επιμέρους έργων: 
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1

n

1

i

i

3

2

2

1

A

A

A

A

A

A

A

A

W

W

W

W

W

®

®

®

®

-

+

+

+

+

+

=

L

L


Το «επιμέρους» έργο 
[image: image23.wmf]1
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 είναι το έργο που παράγει η δύναμη κατά την ευθύγραμμη μετατόπιση του σωματίου από το σημείο Αi στο σημείο Αi+1 και ισούται με: 
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) (8 μονάδες)

12. Ένας παρατηρητής Α καταγράφει τη θέση σωματιδίου Ρ, χρησιμοποιώντας σύστημα καρτεσιανών συντεταγμένων ΟXYZ με κέντρο τον εαυτό του, ως (1,1,1). Ένας άλλος παρατηρητής Β καταγράφει τη θέση του ίδιου σωματιδίου Ρ, χρησιμοποιώντας άλλο σύστημα συντεταγμένων Ο΄X’Y’Z’ ως (2,3,4). Αν οι άξονες των δύο καρτεσιανών συστημάτων είναι παράλληλοι (βλέπε Σχήμα 3) να ευρεθεί η θέση του παρατηρητή Β στο σύστημα συντεταγμένων του παρατηρητή Α.                 (6 μονάδες)
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r


13. Δίνεται η σχέση 
[image: image25.wmf]÷
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. Να βρεθούν τα α, β, λ, αν το διάνυσμα 
[image: image26.wmf]÷
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 έχει μέτρο ίσο με τη μονάδα. (3 μονάδες)
14. Δύο συστήματα συντεταγμένων ΟΧΥ και ΟΧ’Υ’ έχουν κοινή αρχή Ο. Το σύστημα ΟΧ’Υ’ είναι στραμμένο κατά γωνία θ ως προς το σύστημα ΟΧΥ, όπως στο σχήμα 4. Το διάνυσμα στο σύστημα ΟXY έχει συντεταγμένες (x, y). Να εκφράσετε τις συντεταγμένες (x΄, y΄) του ίδιου διανύσματος στο σύστημα ΟX’Y’συναρτήσει των x, y, θ. Στη συνέχεια να βρείτε τα στοιχεία του 2x2 πίνακα Α, για τον οποίο ισχύει:
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  (8 μονάδες)
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15. Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image28.wmf](
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. Να βρεθούν οι τιμές του λ, για τις οποίες το σημείο με συντεταγμένες (1,1) βρίσκεται στο εσωτερικό της παραβολής που περιγράφεται από την παραπάνω συνάρτηση. (8 μονάδες)
16. Θεωρούμε τον πίνακα Α=
[image: image29.wmf]ú
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 και την εξίσωση ΑΧ=λΧ (1), όπου Χ πίνακας 2x1 και λ Є R.

(α) Να βρείτε τις τιμές του λ, για τις οποίες η εξίσωση (1) έχει λύση μη μηδενική.

(β) Για κάθε τιμή του λ που θα βρείτε, να λύσετε την εξίσωση (1). (5 μονάδες)

17. Να βρεθούν οι τιμές του λ Є R, για τις οποίες ο πίνακας Α=
[image: image30.wmf]ú
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 είναι αντιστρέψιμος και να βρεθεί ο αντίστροφος. (3 μονάδες)

18. Να λυθεί το σύστημα  
[image: image31.wmf](
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     (3 μονάδες)

19. Να λυθούν τα συστήματα με τη μέθοδο της απαλοιφής Gauss.
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[image: image33.wmf]1
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[image: image34.wmf]1

z

4

y

x

4

2

z

3

y

2

x

5

z

2

y

3

x

2

=

+

-

=

+

-

=

-

+


(5 μονάδες)

20. Δίνονται οι πίνακες Α = 
[image: image35.wmf]ú
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,  Β = 
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(α) Να δειχτεί ότι ο Α είναι αντιστρέψιμος και να βρεθεί ο αντίστροφός του.

(β) Να λυθεί η εξίσωση ΑΧ=Β.    (4 μονάδες)

Δοκίμιο:     (15 μονάδες)

Ο μεγάλος μαθηματικός Goedel  απέδειξε το ομώνυμο θεώρημα που αναστάτωσε τους Μαθηματικούς του 20ου αιώνα.

Το θεώρημα του Goedel στα Μαθηματικά, αναφέρει ότι:

 «κάθε μαθηματικό σύστημα που βασίζεται σε αξιώματα (π.χ. η Ευκλείδεια Γεωμετρία) περιέχει αληθείς προτάσεις των οποίων η αλήθεια δεν μπορεί να αποδειχθεί μέσα στο συγκεκριμένο σύστημα» 

Δηλαδή, προκειμένου να αποδείξουμε την αλήθεια κάποιων προτάσεων στην Ευκλείδεια Γεωμετρία, χρειάζεται κανείς να δανειστεί θεωρήματα από κάποια άλλη μαθηματική θεωρία (λόγου χάριν την Άλγεβρα )

 Στη Φυσική περιγράφουμε την Φυσική Πραγματικότητα χρησιμοποιώντας Μαθηματικά ως εργαλεία για την δημιουργία Φυσικών Θεωριών . Σχολιάστε το κατά πόσο το παραπάνω θεώρημα περιορίζει την εμβέλεια, της Φυσικής και των άλλων Φυσικών Επιστημών, για την δημιουργία Φυσικών Θεωριών που στοχεύουν στην  περιγραφή της Φύσης;

Πιστεύετε ότι το θεώρημα του Goedel έχει απαγορευτικές συνέπειες στην ανάπτυξη μίας Τελικής Φυσικής Θεωρίας των Πάντων (theory of everything) που θα δίνει -κατ αρχήν τουλάχιστον- απάντηση σε κάθε φυσικό ερώτημα?

Σύνολο Μονάδων  Βαθμολογίας:  100
�


Σχήμα 1: Τα διανύσματα θέσης των τριών σημείων της άσκησης 9, με αρχή των συντεταγμένων το σημείο Ο και το σημείο Ο’ 





                       �


Σχήμα 2: Το σωμάτιο μετατοπίζεται από το σημείο Α1  στο σημείο Αn ακολουθώντας την τεθλασμένη γραμμή, Α1 Α2 Α3…. Αn.  Καθ’ όλη τη διάρκεια της μετατόπισης στο σώμα δρα και η σταθερή δύναμη � EMBED Equation.3  ���
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Σχήμα 3: Οι δύο παρατηρητές χρησιμοποιούν διαφορετικά συστήματα καρτεσιανών συντεταγμένων.





























� EMBED Equation.3  ���
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Σχήμα 4: Το διάνυσμα � EMBED Equation.3  ���, στα δυο συστήματα καρτεσιανών συντεταγμένων
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